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RESUMO - O sistema de semeadura direta é o maigarmazena todo o histérico de tensdes e processoRisa
empregado no Brasil, porém ha poucas pesquisas sobsofridos. Assim, tem-se no estudo da compressaiéddo
sua caracterizacdo ao longo do tempo. O objetigtede Solo a possibilidade de analise desse historicadase
trabalho foi avaliar a evolugdo da compressibileldd ~ amplamente utilizado para determinar a capacidagle d
um Latossolo Vermelho distréfico sob semeadurasuporte, bem como delimitar as areas de deformacdes
direta. Os tratamentos em estudo foram:,SB plasticas (0 solo ao ser submetido a uma forca aorm
semeadura direta ha 14 anos;s$D semeadura direta consegue retornar ao seu estado de origem) ecakgt
ha 5,5 anos; SP- semeadura direta ha 4 anos,SD solo néo consegue retornar ao seu estado origeserao
semeadura direta ha 2 anos;;SDsemeadura direta ha submetido a uma forga normal).
0 anos (seis meses). Coletaram-se informacdes de Mediante a curva de compressdo, que considera o
densidade do solo, indice de vazios, tensdo de prdndice de vazios ou a densidade com o logaritmoreissao
consolidagdo e coeficiente de compresséo nas camadaplicada, obtém-se a tenséo de pre-consolidaggogue €
de 0-0,07m, 0,07-0,15m e 0,15-0,22m. Na camadam parametro indicativo da capacidade de suporte de
superficial foi encontrada a maior suscetibilidagle presséo do solo (Dias Junior & Pierce [7]), e diicmate
compactacdo e os menores valores de tensdes de pde compressdo (Cc), que é um indicativo da sudlidsite
consolidacdo, sendo que o Sfdi o mais suscetivel. a compactagdo (Larson et al. [8]).
Na camada 0,07-0,15m a densidade do solo aumentou Este trabalho objetivou avaliar a evolu¢do no &mp
com o aumento do periodo de implantagdo do sistemalos parametros compressivos de um solo sob seraeadur
Os tratamentos apresentaram comportamentos similaralireta.
na camada 0,15-0,22m.
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Introducéo

O sistema de semeadura direta tornou-se o
sistema mais difundido no Brasil, sob o slogan gte u
sistema conservacionista. Porém, apds alguns anos, O estudo foi executado no ano agricola 2006/2007
solo sob esse sistema esta apresentando problemas (@p0s a safra da cultura de inverno), em areansamee a
compactacdo sub-superficial, os quais se agravémn peEMBRAPA Trigo, sob Latossolo Vermelho distrofico
ndo revolvimento do solo (restrito a linha de (EMBRAPA [9]). A é&rea estd delimitada entre as
semeadura) (Rosa [1]), aumento no tamanho dasoordenadas 28°10°00” de latitude sul, 52°22°00" de
maquinas e implementos agricolas, repercutindo ndongitude oeste, e altitude de aproximadamente 6&m
aumento da carga normal da maguina ao solo (Rosearacterizada pela ocorréncia de precipitacdo aluvi
[1]), umidade inadequada quando na implantacdo dagiinima de 60mm mensais, distribuida ao longo destad
culturas (Silva et al. [2]) e utilizagcdo inadequadla  meses do ano (Nimer [10]), e o clima da regido adopise
pressdo de inflacdo dos pneus agricolas (Richat et na classificacdo de Koppen, zonas Cfa e Cfb.

[3], Tessier & Lague [4], Hakansson & Danfors [5]). Os tratamentos no campo estéo distribuidos como

O efeito da compactacéo pode estar armazenadi@torial 5x2, possuindo cinco tipos de sistemameaejo e
no banco de memdrias de tensdes do solo. Conform@ois niveis de trafego, totalizando dez tratamen@s
explicam Holtz & Kovacs [6], a estrutura desse Sistemas de manejo sdo: ;2B- semeadura direta ha 14
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anos; Ss — semeadura direta hd 55 anos;;SD  apresentaram valores similares, demonstrando
semeadura direta ha 4 anos;,SDsemeadura direta ha comportamentos parecidos.
2 anos; S— semeadura direta ha 0 anos (seis meses). Na camada intermediaria (0,07-0,15m), verifica-se,
Foram coletadas amostras com estruturana tabela 1, que o trafego ndo ofereceu diferentra es
preservada nas camadas de 0-0,07m, 0,07-0,15m teatamentos. O S continuou a apresentar a menor
0,15-0,22m, sendo posteriormente homogeneizadadensidade, porém o $Pdemonstrou a maior densidade do
quanto ao potencial matricial em camara de prededo solo, sendo que este parametro aumentou com o &mmen
Richards, em succdo de 33kPa. Essas amostras forago periodo de uso desse sistema. Nota-se aquito dte
submetidas ao ensaio de compressao uniaxial, skguin trafego acumulado no tempo, pois além desse fatajioe
a NBR-12007/90 (ABNT [11]), aplicando, cargas de vazios demonstrou 0 mesmo comportamento. Ndatabe
estaticas de 12,5; 25; 50; 100; 200; 400; 800 é) 1602, observa-se que 0 $fapresentou o menor coeficiente de
kPa, por um periodo de cinco minutos de aplicagio dcompressao. Isso pode |he atribuir a vantagem deme
cada carga. Conforme Machado et al. [12], mais desuscetibilidade a compactacdo, porém pode estar
90% da compactacao é alcancada nesse intervabp. Parelacionado com efeito da compactacdo, que tende a
a determinacéo da tensdo de preé-consolidaggly ( reduzir o coeficiente de compresséo.
coeficiente de compressibilidade (Cc), densidade do Na camada 0,15-0,22m, os tratamentos né&o
solo e indice de vazios, foi utilizado o software apresentaram diferenca em todos os pardmetros osedid
Compress (Reinert et. al [13]), optando-se pelmdet (Ds, IV, Cc,op), porém, na adicdo do trafego no ,S®
de Casagrande (Holtz & Kovacs [6]), com ajuste semi SDss, 0s valores foram bem superiores aos demais
manual (método 2) no programa computacionalchegando a 114kPa e 122,33kPa, respectivamente.
Compress. Observam-se nessa camada, 0os maiores valores s#® ten
A analise estatistica constou de analise dale pré-consolidacdo e densidade do solo, apontpado
varidncia e comparacdo de médias pelo de Tukeypresenca do efeito de compactacdo. Outro fatoaqubém
realizados pelo software ESTAT (UNESP Jaboticabal).pode ser observado é a atuacdo do processo de,grags
a Unica camada em que o SBéo apresentou diferenca
entre os tratamentos foi nessa, visto que a aratéo a
Resultados e discussao profundidades de até 0,12m.
A camada superficial no geral apresentou a maior
Na tabela 1 encontram-se os dados desuscetibilidade a compactacdo, concordante cons A&si

densidade do solo (Ds), indice de vazios (IV),Langas [14] que trabalharam em Nitossolo Vermelho

coeficiente de compressio (Cc) e tensdo de préIjIStI’Ofel’l’ICO sob semeadura direta % 4,5e12.§1no
As curvas de compressdo nhormalizadas dos

consolidacdo ), nos tratamentos e camadas em ratamentos e camadas em estudo estdo apresem@das
estudo, e na tabela 2 encontram-se esses dada:k)quari P

houve influéncia na interacdo manejo x trafego. igura 1. A maior inclinagdo da reta virgem na ceena
Na camada superficial, compreendida O-

superficial sem acao do trafego foi demonstrada B,
0,07m, o trafego ndo influenciou os dados de Dsg Cc seguido pelo SB, SD,, SD, e SD,. Tal fato atribuiu-se a
op, tendo o manejo o efeito significativo. O sold so

baixa densidade inicial que possibilita elevadas
semeadura direta recentemente dSRpresentou a deformac8es. Ao adicionar o efeito do trafego, 0,4,SD
menor Ds, sendo diferente dos demais. Tal fatbuatri

comecou a manifestar a segunda maior inclinacéo,
se a acao de revolvimento na aracéo o qual tem Com%emonstrando curva similar a §DEm geral, o trafego

gpresentou menores inclinacdes, pois o solo, pgar ssh

direta ha 14 anos ndo apresentou a maior densttitade acéo desse, eleya sua C"?‘P"?‘C'dade de~suporte.,
Na camada intermediaria, sem acéo do trafego, § SD

solo, podendo potencialmente demonstrar sua acao e L
P P ¢ gbze SD s apresentaram comportamentos similares, sendo

sua estrutura. 2o o ~

Aliado a menor densidade, o §Bemonstrou o maior & MeNOr inclinagao d"?‘ curva de compressdo revelada
indice de vazios, porém, como desvantagem,SOIO sob ;emeadura _dlreta hade 14 anos. Corncadepe .
apresentou o maior coeficiente de compressédo ermen sses.d0|s~ solos tiveram as .malores,tensoes de pre-
tensdo de pré-consolidagdo que lhe conferira unomen copsolldaA(;ac_). Ao adlt_:lonar o efeito do trafego stata-se
suporte de carga e maior suscetibilidade el |mportan0|§1 do cuidado que se deve ter no soto so
compactagdo. Concordante a isso, Rosa [1] encontro"fjeme""dur"’1 direta recentemente.

maior suscetibilidade a compactacdo em solo sob N? dcama?a. O,15—(t),22m,ta§s||m 1cor20 0s ~dados
semeadura direta com 6 meses de implantacdo (sen resentados anteriormente nas tabelas 1 € Z[\as G0

realizado somente escarificacdo) em Latossol@Presentaram diferenca visual significativa, difeee foi

Vermelho distréfico. Os tratamentos ndo apresemara gbserva;ja nos t.rate_\mtla_ntOSN com trafego, em que @ SD
diferenca na tenséo de pré-consolidacdo, send@gjue emonstrou a maior inclinacao.

tratamentos apresentaram valores bem similaregoexce Analisando o perfil do solo em e;tudo (0-0,22m),
o SO, nota-se que o solo sob semeadura direta recenement

O trafego gerou uma pequena reducio no I,ndic(gferece uma suscetibilidade a compactacdo bem ma@r

de vazios (tabela 2), sendo que o solo sob semeaduf® dema|s,, sendo que, com o passar do tempp,g_nuwtr
direta a 55 anos (S) e a 14 anos (SR do solo é fortalecida, reduzindo tal suscetibilelad



aumentando sua capacidade de suporte. O solo sob
semeadura direta ha 14 anos, aponta para umauestrut
massiva, ou seja,
compactacdo gerada pelo acumulo de trafego ao longo
deste periodo, demonstrando que esse sistema néo é
suficiente contra esta manifestacdo, concordante co
as conclusdes de Rosa [1]. CONCLUSOES

Solo sob semeadura direta recentemente
apresenta elevada suscetibilidade a compactaci&o, ba
suporte de carga. Com aumento do periodo de
implantacdo do sistema, tem-se um aumento da
capacidade de suporte do solo.

A camada 0-0,07m, apresentou as menores
tensbes de pré-consolidacdo e a maior suscetithdida
compactagao.

Na camada 0,07-0,15m, o solo sob semeadura
h&d 14 anos apresentou a maior densidade do solo e
menor indice de vazios.

Na camada 0,15-0,22m, os
apresentaram comportamento similar.

tratamentos
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Tabela 1 .Densidade do solo (Ds), coeficiente de compres€&) € tensdo de pré-

consolidacaodp), nos tratamentos e camadas em estudo.

Camada
0-0,07m 0,07-0,15m 0,15-0,22m

(MQI]D N ce (Be) (MQI]D my WV ce (Ba) (Mg? ny CC o n
Manejo (M)*
SDy 110 ¢ 137 a 051 a 37,28 a 122 b 1,16 a 044 578 a 138 a 089 a 028 a 6572
SDs 1,31 ab 1,00 bc 028 ¢ 6647 a 1,31 ab 090 a 00 6468 a 134 a 093 a 031 a 6603
SDy 13 a 090 ¢ 027 c 6643 a 1,34 ab 093 a 020 8426 a 137 a 089 a 028 a 9635
SDss 1,20 bc 1,6 b 040 b 5122 a 1,36 ab 093 a 08D 5505 a 141 a 084 a 025 a 94,92
SDu 1,26 ab 107 bc 031 bc 6546 a 141 a 084 a 0@3 71,90 a 140 a 086 a 024 a 63,82
TTrafego ()
‘sem - 123 a 111 a 0380 a 5611 a 1,31 a 095 @ ®3 67,06 a 138 a 088 a 027 a 69,40
Com 125 a 109 a 0340 a 5863 a 134 a 095 a0 (&3 6441 a 138 a 088 a 027 a 84,89
M »x - - NS * NS - NS NS NS NS *
T NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
MxT NS * * NS * NS - - NS NS NS .
DP 0,07 0,12 0,36 2018 090 019 009 2029 007 011006 21,70
cV() 582 1048 1721 3518 68 1951 27,75 30,86 5271206 22,69 28,06

*Médias seguidas da mesma letra, ndo diferirantisstamente pelo teste de Tukey a 5% (*) ou 1% (& probabilidade. SR—
Semeadura direta ha 14 anoss$bSemeadura direta ha 5,5 anos; S[3emeadura direta ha 4 anosy SC5emeadura direta ha 2
anos; S — Semeadura direta ha 0 anos (seis meses); Maanejo, DP — desvio padrdo; CV — coeficiente degéap; NS — ndo

significativo.

Tabela 2 . Coeficiente de compresséo (CC), indice de vazi} (Ensdo de pré-consolidacdo

(op) e densidade do solo (Ds) na interacdo manejafego.

Parametro  Trafego Manejo
9 s, SD, SD, SDs 5 SDue
Camada 0-0,07m
Ce Sem 0,50 Aa 0,37 Aabc 0,30 Abc 0,44 Aab 0,27 Ac
Com 0,52 Aa 0,20 Bc 0,24 Abc 0,37 Ab 0,35 Abc
IV (%) Sem 1,34 Aa 1,11 Aabc 090 Ac 1,23 Aab 0,97 Abc
Com 1,40 Aa 0,89 Bb 0,89 Ab 1,09 Ab 1,16 Aab
Camada 0,07-0,15m
Ce Sem 0,32 Aa 0,31 Aa 0,32 Aa 040 Aa 0,25 Aa
Com 0,55 Ba 0,30 Ab 0,25 Ab 0,20 Bb 0,21 Ab
op (kPa) Sem 55,90 Ab 47,00 Ab 119,99 Aa 41,85 Ab 70,57 Aab
Com 49,67Aa 82,37 Ba 48,53 Ba 68,27 Aa 73,23 Aa
Ds (Mg m?) Sem 1,30 Aa 1,27 Aa 1,33 Aa 127 Aa 1,39 Aa
Com 1,13 Bb 1,36 Aa 1,35 Aab 1,44 Ba 1,42 Aa
Camada 0,15-0,22m
op (kPa) Sem 74,70 Aa 71,20 Aa 78,70 Aa 67,33 Aa 56,57 Aa
Com 56,73Ac 60,87 Abc

114,00 Aab 122,33 Ba 71,07 Aabc

*Médias seguidas da mesma letra mailscula na skdienindscula na horizontal, ndo diferiram ediatisnente
pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade.
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Figura 1. Curva de compressdo normalizadas nas camadas @ est




