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Palha sobre o solo dissipa a energia aplicada pelasquinas
agricolas?
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RESUMO - O trafego de maquinas sobre areas dedependendo do tipo de pneu, suas dimensoes, vadiecid
cultivos de plantas é um dos fatores que maigle operacdo, numero de vezes que trafega sobresmane
influenciam na compactacdo dos solos. Os efeitos docal e carga suportada [1]. Contudo, as maquigdsaas
compactacido estdo diretamente relacionados corf¢m aumentado consideravelmente o seu peso, ma&aa a
reducdo significativa da produtividade das culturas de contato pneu-solo ndo tem aumentado. Isso oeasi
Esse problema vem se agravando nos (ltimos anos co@umento da pressdo exercida, transmitindo, assainres
a utilizacdo de méaquinas cada vez maiores e, sem @nsdes para o solo. Um solo quando esta compagtatio
aumento da area de contato pneu-solo, exercendo ungstar bom quimicamente, mas devido a compactacéo as
maior pressdo sobre o solo e aumentando assim sydantas ndo conseguem absorver os nutrientes eyaduto
compactacdo diminuindo os espacos livres do solomal desenvolvimento radicular, o que acarreta enbaixo
Essa situacdo pode ter seu efeito reduzido com desenvolvimento da planta. A compactacdo também
acumulo de palha na superficie do solo. Com o iwbjet diminui os espacos livres do solo e, conseqlienteman
de avaliar a capacidade de a palha absorver parte djuantidade de oxigénio, o que pode ser limitanta pa
energia exercida realizaram-se testes no campogparadesempenho dos processos metabdlicos da planta [2].
determinagdo das pressdes aplicadas pelas maquinas Alguns pesquisadores citam que a compactac¢ao do sol
agricolas. Para isso utilizou-se o Soil StressSdacer em superficie, até 25 cm, se relaciona com a aeea d
(SST) e Displacement Transducer System (SST/DTS)gontato pneu-solo e a compactagdo em profundidade s
da Christian Albrechts University zu Kiel, Kiel, deve as cargas sobre o eixo das maquinas agri@las
trazidos da Alemanha através de convénio CAPESVarios métodos para determinar a pressao sobre sola
PROBRAL. Os ensaios foram realizados em umforam desenvolvidos. Um completo sistema para meslir
Latossolo Vermelho Distrofico tipico, na regido de tensdes sofridas pelo solo quando submetido a arga
Passo Fundo (EMBRAPA). Para a determinacdo da€xternas foi idealizado, usando-se uma combinag&seis
pressdes no solo foram instalados sensores em tr&ensores de pressdo montados em um unico blocp [4,5
profundidades 12, 27 e 45 cm, e realizado o trafegd/arios pesquisadores tém eliminado a instalacdo de
sobre 0os mesmos para a medicdo das pressdes risgnsdutores de pressdo no solo, colocando-osautiegite
distintas profundidades. O DTS foi instalado nano pneu ou na superficie do solo onde ocorre @goaf
profundidade de 27 cm com o trafego da colhedord6,7]. Esses dispositivos medem somente as pressées
com palha. No trafego com e sem palha, obteve-se umxercidas na superficie do solo.
efeito significativo na redugdo das pressbes edasci A determinacéo da distribuicdo das tensées norntais
sobre o solo. Quando comparadas as pressdes daglo, onde sdo usadas sistemas de medidas dedefwde
diferentes maquinas, ndo se obtiveram diferencaglescrita por varios autores [8,9,10,11,12,13,-§umindo
significativas, mesmo com a grande diferenca de pesas propriedades fisicas mecanicas dos solos, painznte
entre a colhedora e o trator, 0 que pode ser exfdic 0s cultivados. Também quantificaram o efeito dicnée a
pela maior area de contato pneu-solo da colhedoralistribuicdo da tenséo nas mudancas das propriedade
Quanto ao seu movimento no momento do trafego, disicas dos solos.
solo mostrou uma boa elasticidade. Em solos ndo mobilizados, a maioria dos poros é
vertical, sendo esses mais fortes que o0s que tém um
distribuicao vertical e horizontal ou poros horizs, pois
Introducao 0S poros verticais tém uma mais estabilidade quando

As maquinas que trafegam sobre uma area cuItivadﬁgbr?(?t'dost a uma tens,a 0 vedrtlcal. ,|0\§S|m,t sol~o§ sem
sdo o principal agente da compactacdo dos solo§ v.oznmten 0 ou com ? minimo Srevo wmer:jo saasma |
agricolas. A compactacao pode ser maior ou menofSSISIENtes a compactacao quando comparados cosi So
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com preparo convencional [15]. Contudo, para que a&ano e martelo com um comprimento de 70 cm,
deformacédo do solo ocorra, deve-se ter poros cldeios aproximadamente.
ar e ou de espaco poroso com alta condutividade A distribuicdo de tensées com o trafego das maquina
hidraulica para escoar a agua a qual esta no pordoi determinada com a instalacdo do Soil Stresasthacer
Quanto menor a condutividade hidraulica, gradiente e Displacement Transducer System (SST/DTS), o fpual
continuidade dos poros, mais estavel é o solo tkuran desenvolvido por Kihner [12]. Os sensores paradigie
um carregamento em um tempo curto. da tensdo, com seis células de carga (Figura 8mfo
O objetivo deste trabalho foi avaliar a capacidadeinstalados no local da passagem dos pneus, emoquatr
da palha absorver parte da energia exercida pelgsrofundidades 12, 27 e 42 cm, conforme esquema
maquinas na compactacéo do solo. apresentado na Figura 4. O movimento do solo derrant
trafego foi medido com o Displacement TransducesteSy
Palavras-Chave: Trafego de maquinas agricolas, (DTS). E possivel medir o movimento do solo nas tré
pressoes efetivas no solo. direcbes (X, Y e Z), o qual é transmitido para uomtp
fora do solo, onde apés é calculado o movimento @ue
sensor fez. A descricdo da construcdo e as fung@es
Material e métodos descritas por [12]. O sistema de DTS foi conecaal&ST

Os ensaios foram realizados em um argiloso,na profundidade de 27 cm.

Latossolo Vermelho Distréfico tipico [16], na regide
Passo Fundo, localizado na area experimental do . -

EMBRAPA Trigo em Passo Fundo/RS, situada ao sul Resultados e discusséo

do paralelo 24° de latitude sul. Caracterizada pela Quando o trafego realizado com a colhedora conme se
ocorréncia de precipitagdo pluvial minima de 60 mma presenca de palha sobre a superficie do soleyeke
mensais, distribuida ao longo de todos os mesesido uma diferenga significativa na da reducéo da peessé
[17], o clima da regido enquadra-se na classifecalf  medida na profundidade de 12 e 42 cm, 0 que noganos
Kopen, zonas Cfa e Cfb. gue a palha absorveu parte da energia aplicadaréFt).

Os ensaios foram realizados sob a presenca e ldm fator para a redugéo da energia aplicada aocsoipa
auséncia de palha. A palha existente na area efa@v presenca de palha é que a palha aumenta a areatdéoc
azevém com uma média de 7 Mg'kie massa seca. As pneu-solo. Com a presenca de palha a area de odisiad
méaquinas utilizadas nos ensaios foram: uma collaedorde 1903 cry e quando n&o havia palha na superficie a area
Massey Ferguson 3640 e um trator Massey Fergusode contato foi de 1330 ém
265 com um pulverizador de com 600 L de agua usado Brandt [18], em estudo realizado utilizando-se dea@®
para lastro. A colhedora tem um peso total de #8B80 de Proctor alterado com 12 Mg palha na superficie,
sendo que 6270 kg sobre o eixo dianteiro e 1560 k@bteve um redugéo de aproximadamente 8,6 % daianerg
sobre o eixo traseiro, com pneus dianteiros eitmsse aplicada sobre o solo. Braid# al.[19], em um estudo
da marca Goodyear 18.4-26 R1 e 9.00.16-F2realizado no laboratorio com ensaio de Proctorelasam
respectivamente, com presséo interna de 152 kPa. Que a palha dissipou em ate 25,4 % da energiaadplic
trator tem um peso total de 4080 kg sendo que 540 kcom 8 Mg h& de palha de milho sobre a superficie do solo.
sobre o eixo dianteiro e 3540 kg sobre o eixo trase Quando comparamos o0s resultados obtidos com o
com pneus dianteiros e traseiros da marca Goodyedrafego do trator com palha e da colhedora comapalh
RR18 7.50-16 e 14.9-28 respectivamente, com pressaabservou-se que ndo houve uma diferenga signifecati
interna de 152 kPa. As pressfes utilizadas nosspnewnesses tratamentos, mesmo a colhedora tendo unbeeso
foram as recomendadas pelo fabricante. superior ao do trator. Isso pode ser explicado fa#que

Para a determinacdo da area de contato pneu-sola, area de contato pneu-solo do trator é de 920 &m
inicialmente marcou-se com farinha na volta do pneuenquanto a da colhedora é de 1903 c@om isso,
retirou-se a maquina e apos foi colocado uma tnena podemos observar bem que quanto maior a area d&ta@on
sentido longitudinal (Figura 1). Nesse instante foipneu solo menor a pressdo aplicada sobre o solo.
tirada uma foto digital, a qual com o auxilio de O movimento do solo com o trafego da colhedora aom
softwares especificos foi usada para calcular a dee presenca de palha esta apresentado na FiguraréfeQat
contato pneu-solo. A &rea de contato no trafego ddoi realizado da direita para a esquerda, onde rpode
colhedora com palha foi de 1903 Graendo a pressdo observar que, primeiramente, o solo se movimentara p
aplicada de 1,65 kgf cine para o trafego sem palha frente no sentido do trafego e ap6s o trafego hauve
obteve-se uma &rea de contato de 133 sendo a movimento no sentido contrario. Esse movimento o s
pressdo aplicada de 2,36 kgf crds ensaios foram esta relacionado com sua capacidade de recupegagéo
realizados somente com o trdfego do pneu dianteirodeformacéo, ou seja, a sua elasticidade.
por isso ndo foi determinada a area de contato-pneu
solo do pneu traseiro. Quando realizado o trafego,
solo estava com uma umidade de 0,29"g Rara a Conclusobes
instalacdo dos sensores no solo (Figura 2) foitaber
uma trincheira de 1 x 1 x 0,8 m, na qual em trdsda
foram abertos canais na horizontal com auxilio e u

Os resultados no campo sdo coerentes aos resultados
obtidos em laboratério quanto ao acumulo de pakha n
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Figra 2. Instalacdo dos sensor
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Figura 3. Arranjo dos sensores para a medidéigura 4. Esboco esquematico da instalacdo do SST e DTS.
das tens@es no solo (Grasle, 1999).
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B Colhedora sempalha - presséo pneu-solo 231 kPa O Trator compalha - pressdo pneu-solo 189 kPa
@ Colhedora compalha - presséo pneu-solo 162 kPa

Figura 5: Tensédo efetiva medida nas profundidades de 12 27 cm, com e sem palha na superficie do solo, com

trafego da colhedora com presséo do pneu 152 kifdgego do trator com palha com pressédo do pneilbdéPa.
Médias seguidas de mesma letra ndo diferem erpelsteste de DMS a 5% de probabilidade.
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Figura 6: Deslocamento do solo durante o trafego da collzeclmm a presenga de palha.




