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I ntroducéo

O edudo da vaiddilidade egpacid de propriedades do solo tem grande importéncia na
exolha de &ess expearimentals, locacdo de unidades expeaimentais, colla de amodras e
interpretacdo de resultados, bem como para levantamento, classficacdo de solos e para esquemas de
uso raciond de fetilizantes Com o0 desenvolvimento da agricultura de precisdo, o conhecimento da
digribuicio espacid de vaiaves de solo e planta SSo indipensivels para 0 plangamento e a
otimizacdo de adubagbes, tratos culturais e colheita Diversos estudos de caracterigticas quimicas e
fiscas do snlo e caacteridticas de plaita mostram que a varigbilidade ndo é puramente a0 acaso,
mas que gpresentam corrdagdo ou dependéncia espacid (Olivera et d., 1999; Souza e d., 1998,
Albuquerque et d., 1996). O objetivo deste estudo foi avdiar a variacdo e a dependéncia epacid de
varios aributos quimicos do solo e a produtividade de milho de um ARGISSOLO VERMELHO
Didréfico arénico, para definir as unidedes experimentais e corrigir o s0lo de acordo com a
necess dade de cada unidade experimentd.

Material e M étodos

O experimento foi redizado no Campus da Universdade Federd de Santa Maria, em &ea
pertencente a0 Depatamento de Ftotecnia-CCR, em Santa Maria, RS, num ARGISSOLO
VERMELHO Digtréfico arénico (EMBRAPA, 1999), locdizado em uma &ea plana. A coleta de
amostras foi redizada em intervalos de 6 X 2 m, numa &ea tota de 3.000 nv, coletando-se seis sub-
amodras, na profundidade de 0 a 0,20 m. Nessas amodtras, determinaram-se 0 pH em &gua; o indice
SMP, fédforo digoonive; potéssio disponive; cdcio, magnéso e duminio trocave; matéria
organica (Tedesco et d., 1995). Com essas andises cdculaaam-se a CTC efetiva do solo, a
sauracdo de bases e a sauragdo com aduminio. A produtividade de gréos de milho foi avaiado
colhendo-se as espigas do milho, numa &ea de 8 m? (&ea Util) em cada intervao de 6 X 2 m. Os
dados obtidos foram avdiados por edatidticas destritivas, tas como: média aitmética, mediana,
moda, coeficiente de variacdn, desvio padro, vaiancia, assmetria, curtose e o tedte W, paa
verificar s 0s dados gpresentavam didribuicdo normd. Andisou-se também a dependéncia espacid
das vaiaves quimicas do s0lo, com base nas pressuposcies de edacionaridade da hipotese



intrinseca, gudando-se  semivariogramas. A excolha dos modedos maemdicos foi  redizada
observando-se 0 coeficiente de determinacéo e a gproximagao visud.

Resultados e Discusséo

Apenas 0s vdores de cdcio, magnésio, CTC efetiva e saturacdo de bases gpresentaram
digribuicdo normd dos dados (Quadro 1). Observou-se dto vaor do codficiente de vaiacdo (CV)
paa a varidve fésforo (111 %), enquanto que, a produtividede de gréos de milho, a saturacddo com
aduminio, duminio trocdvel e potassio trocave goresentaram CV médios, pH em &gua, indice SMP,
matéria organica, cdcio, magnésio, H+Al, CTC €fetiva e saturacdo de bases apresentaram CV
condderados baixos para as vaiaveis de solo (Warick & Nidsen, 1980). Schlindwein &
Anghinoni (2000) também verificaram CVs dtos para as variaveis P e K e baixos para pH em é&gua,
indice SMP e matéria orgénica do solo. A andise por semivariogramas modsrou que todas as
vaidves goresentaram  dependéncia espacid. Nesse estudo, gustou-s2 0 moddo liner com
patamar para todas as varidvels andisadas. As varidvels pH em agua, Mg, saturacdo de bases e
sauracddo de duminio apresentaram forte dependéncia espacid, enquanto que as demais variaves,
goresentaram dependéncia espacid moderada (Quadro 2). O dcance da dependéncia espacid marca
o limite da dependéncia espacid da variavd medida O menor vdor de dcance foi paa a
produtividade de milho (9 metros) e o maor foi para fésforo (38 metros). Retirando-se o0s extremoas,
produtividede de milho e fasforo, percebemos dois conjuntos das vaiaves que apresentaram
dcance proximos, sendo pH em &ua, indice SMP, maéria orgénica, duminio trocave, H + Al,
sauracdo de bases e saturacdo com aduminio, no qua o dcance foi em torno de 15 metros (Quadro
2). Para potéssio, cacio, magnésio e CTC detiva, o dcance foi proximo de 20 metros, esses vaores
etdo proximos aos encontrados por Olivera et d. (1999). Isso evidencia que para inddacdo de
expeimentos que e desga avdiar 0 €feito da acidez do solo, poder-se-ia usar parcelas distanciadas
de pdo merps 15 meros. JA para experimentos que o propdsto seria a adubacdo fodfaada, a
disgéncia minima entre parcdas seria de 38 metros. Vaores de dcance da dependéncia especid
pequenos para indicadores da acidez do solo (pH em &gua indice SMP, aduminio trocavd,
saturacio de bases e saturagdo com duminio) e para matéria orgénica do solo se deve a forma de
digribuicido desses dementos no solo. O cadcaio, gerdmente, € didribuido uniformemente sobre o
s0lo e da mesma forma os restos culturals, entretanto, o fésforo e o potésso sfo, gerdmente,
digribuidos em linhas, provocando vaiabilidede espacid (Kleper & Anghinoni, 1995; Schlindwein
& Anghinoni, 2000). Em condusfo, a vaidbilidade espacid € pequena para pH em &ua, indice
SMP, duminio trocavel, saturacdo de bases e saturacdo com auminio, enquanto que para fosforo e
potéssio, a variabilidade espacid é grande.



Quadro 1. Vaores de média, mediana (Md), moda (Mo), coeficiente de variagdo (CV), valor méximo (Mx), valor
minimo (Mn), desvio padréo (?), variandia (7) e teste de normalidade dos dados (W) de varidveis de solos e
produtividade de gréos de milho (safra 1998/99).

Vaiavd Méda Md Mo Y MXx  Mn ? > W

Gréos de milho 480 494 476 226 738 219 108 117 0,971
pH em &gua1:1 489 49 490 26 53 46 013 0017 0932
indice SMP 53 530 530 28 5,7 50 015 002 0928
Fosforo (mg L) 132 720 100 1116 695 1,0 147 2156 0748
Potéssio (mg i) 111,0 1090 800 288 200 52 31,9 10208 0949
M.O. (g kg?) 271 270 290 81 35 21 2,20 485 0,966
Al (cmol ¢ kg 0,85 080 070 382 28 00 033 011 0,949
Ca(cmol kg 428 420 410 122 55 21 052 027 0974
Mg (cmol kg?) 1,82 180 170 150 26 10 027 0075 0975
H + Al (cmolckgh) 6,51 670 670 134 88 47 087 076 0,930
CTC efetiva(cmol ¢ kg 724 720 700 88 94 40 064 041  0977*
Saturacso de Bases (%) 494 490 450 109 61 36 5,42 24 0976
Saturagio de aluminio (%) 122 20 110 479 23 30 587 U5 0,792

* variavel segue distribuicdo norma (p = 0,05).

Quadro 2. Vaores do efeito pepita (C,), patamar (C,, + Cy), dcance (a), relagéo efeito pepitalpatamar e codficiente de
determinacdo (RZ), gjustado ao moddlo linear com patamar, paratodas as variaveis estudadas.

Vaiavd Co CotC; a(m) 1JCJCo+C)]"Y  Dependénciaespacid R°
Gréps de milho (Mg ha) 051 1,06 9 052 Moderada 092
pHemagual:l 0,002 0,017 13 0,88 Forte 0,99
Indice SMP 0,007 0023 11 0,70 Moderada 098
Fosforo (mg L 1} 128 274 38 053 Moderada 0,99
Potéssio (mg L™) 430 1120 23 062 Moderada 097
M.O. (gkg") 1,84 517 15 064 Moderada 097
Al (cmal ¢ kg 005 011 15 053 Moderada 098
Ca(cmol¢ kg 0,09 0,28 19 067 Moderada 098
Mg (cmol . kg?) 0,013 0,07 19 082 Forte 098
H + Al (cmolkg?) 0,29 0,76 12 061 Moderada 095
CTC efetiva(cmol ¢ kg 014 042 21 065 Moderada 099
Sauracéo de Bases (%) 557 28 13 0,80 Forte 097
Sauracdo de duminio (%) 3,85 18 14 0,79 Forte 0,98

! Adaptado de Cambardellaet a. (1994).
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