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O estudo do sistema radicular é de grande importéncia pois as raizes estdo diretamente
relacionadas com a absorcdo de &gua e nutrientes para as plantas e, conseguentemente, com a
producdo das culturas. Inlmeras caracteridticas fisicas e quimicas afetam o desenvolvimento radicular.
Entre dlas destacam-se a textura do solo, distribuicdo de tamanho de poros, densidade do solo,
ressténcia a penetragdo de raizes, temperatura, umidade, matéria organica, nutrientes e eemertos
toxicos. O sstema de preparo do solo € a prética de mangjo que mais dtera as caracteridticas fisicas
do solo, em consequéncia, afeta 0 Sstemaradicular e produgéo das culturas.

O objetivo deste trabaho foi 0 de quantificar as relagbes existentes entre densidade de raizes
de milho e atributos de solo submetido a dois Sistemas de preparo e pastgo durante o inverno.

O experimento foi redizado no Campus da Universdade Federd de Santa Maria, na &ea
pertencente a0 Departamento de Zootecnia. O solo da &rea pertence a Unidade de Mapeamento Sao
Pedro, classficado como Podzdlico Vermeho Amardo, com textura superficid franco. A aea
experimentd recebeu durante trés anos consecutivos, semeadura direta de avela + azevém com pastejo
continuo no inverno. Internamente a0 experimento uma &rea de 2500nT foi cercada, ficando sem
pisoteio, servindo como testemunha. O restante da &ea recebeu pisoteio continuo em meses do
inverno/primavera, tendo o cuidado em manter uma lotacdo de animais conforme o crescimento da
pastagem ficando em agproximadamente 1000kg.ha™ de peso vivo. Apés a retirada dos animais foi
realizada a semeadura do milho, sendo cada area (pastejada e ndo pastgada) cultivada em sistema de
plantio direto e convenciond. Na &ea do experimento foi saecionada uma linha de semeadura do milho
onde, perpendicularmente a linha, se cavou uma trincheira de dimensdes igua a 100 cm de largura por
40 cm de profundidade. A parede verticad do perfil ficou distante mais ou menos 5 cm da planta de
milho. Em todos os perfis foram coletadas amostras a cada 5cm de profundidade e a 10cm da linha de
plantas, nos dois lados da linha, para determinacdo do comprimento de raizes, textura, densidade do
solo e amodtras para determinacéo dafertilidade do solo. Para determinar a densidade de raizes foram
coletadas amostras de volume conhecido, a cada 5cm de profundidade, na qual usou-se um tubo de
didmetro igud a 9,2cm (Figura 1). O preparo destas amostras congistiu em misturar 0 solo com raizes
numa solucdo contendo uma parte hidroxido de sodio a 6% e duas partes de &gua por 15 minutos. A
separacdo das raizes foi feita utilizando-se um jogo de trés peneiras onde 0 solo foi separado das raizes
com jato d’ agua. Imediatamente apds separar as raizes, procedeuse a contagem, utilizando o método
da intersecdo de Newman modificado por Tennant (1975). O méodo consiste em digtribuir as raizes
obtidas de cada volume de solo em um reténgulo de vidro com 25 x 35 cm. Sendo este colocado sobre
um papd com linhas horizontas e verticais, formando um quadriculado de 2 x 2 cm. Cada raiz que
intercgptou uma linha foi computada, paraito foi utilizado um contador manual. O total acumulado foi
convertido para densdade de raiz (DR), usando a férmula DR = (11/14 * NUmero de interceptaces
(N) * Unidade do quadriculado)/332,38 (cm.cm®). O fator de conversio para o quadriculado de 2 x 2
cméigua al,5714.

Os resultados estéo apresentados nas Tabelas 1 a 3.



Figura 1. Detahe do cilindor extrator de amostras para densidade de raizes e do solo.

Tabda 1. Densdade de raizes (DR) e aguns atributos de solo a diferentes profundidades em éreacom
e sem pastgo no inverno (médias de 3 blocos e 2 lados da linha de milho).

Pastejado N&o Pastejado

Atributo 05 510 1015 1520 20-25 2530 30-35 3540| 0-5 510 10-15 1520 20-25 25-30 30-35 3540
DR PD 387 212 155 130 09 105 093 077|308 164 169 097 080 097 049 036
(cmcem® PC 339 267 224 175 130 135 090 101|257 225 19 19 135 149 054 057
C PO 22 18 17 16 15 14 12 12|25 17 19 16 13 12 12 11
(%) PC 19 19 18 17 16 13 13 12|21 22 20 19 17 16 13 13
ds PD 134 141 133 129 124 124 129 128|124 141 137 127 124 125 128 126
(gem® PC 119 115 118 128 125 125 126 129|122 112 121 118 117 122 130 132
Argila PD 196 242 231 27,7 290 315 337 379|187 21,8 194 230 22,7 257 289 344
(%) PC 185 215 21,7 24 230 246 254 314|192 205 244 222 253 281 312 351
Silte PD 405 346 405 376 371 353 354 326|480 472 510 495 509 472 437 396
(%) PC 414 418 415 415 411 405 408 383|476 457 419 451 430 401 361 345
Areia  PD 398 412 363 347 339 333 309 295|333 310 296 275 264 271 274 260
(%) PC 401 367 367 361 359 349 338 302|331 338 337 326 3.7 318 326 304
pHH,O PD 47 47 45 46 46 46 47 47 (51 46 45 45 45 45 46 47
11 PC 48 44 44 43 45 45 46 47|45 45 46 47 47 46 47 48
pHSMP PD 52 49 46 45 44 44 44 45|55 49 46 45 46 44 45 44
PC 53 49 49 47 46 46 45 451|149 50 47 48 47 46 45 45

P PO 216 89 108 31 31 34 37 29|140 151 161 84 51 37 56 33
(mg_L'l) PC 15 12 11 10 6 4 3 3115 8 8 9 1 7 5 13
K* PD 49 30 28 25 24 23 24 20| 47 27 28 28 3R 29 73 b1
(mg_L'l) PC 8 50 4 3¥ 28 26 17 20| 40 30 330 27 42 57 B I
Al PD 074 193 317 381 416 412 422 449|078 325 397 451 484 508 483 498
(cmol.LH) PC 117 187 197 309 350 352 376 464|206 247 239 310 365 383 401 237
Ca™ PD 503 404 29 260 248 259 246 359|902 455 345 262 250 219 273 285




(emole.L) PC 458 462 38 324 303 304 311 4,69| 510 472 484 376 295 274 309 472

A maior pate das raizes concentrou-se na camada de 0-20cm (Tabela 1). Esta camada
também apresentou maior pH, maior concentracdo de nutrientes e carbono organico e menor
concentracdo de Al toxico. Ademais, 0 solo na superficie € mais arenoso e gpresenta menor densidade,
exceto nas camadas afetadas pelo pisotelo anima durante 0 pastglo ou por compactacdo remanescente
de preparos anteriores. Uma discussdo mais completa destes dados pode ser encontradaem Silvaet d.
(1997; neste volume).

Tabela 2. Coeficiente de correlacéo entre densidade de raizes e aguns atributos do solo para diferentes

profundidades.

Atributo do solo Profundidade (cm)

05 510 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 3540 0-40
Carbono orgénico -0,08 0,16 0,2 -012 0,28 0,08 -0,09 0,06 053
Densidade do solo 0,13 -0,33 -0,52 -011 -012 0,17 -043 -0,15 -014
Argila 0,29 0,02 01 -0,15 -0,16 -0,13 0,04 011 -041
Silte -0,36 -0,12 0,23 -0,13 -0,09 -0,18 0,08 -0,37 0,09
Areia 0,15 014 0,20 0,27 0,25 0,26 -0,13 0,2 0,37
pH H,O 0,007 0,38 0,29 -0,18 017 0,07 -0,05 011 0,15
pH SMP 0,09 021 0,37 -0,12 0,24 0,06 -0,18 -0,09 0,52
P 0,36 -0,02 -0,02 -0,08 017 -0,19 -0,19 -0,29 0,33
K 0,27 034 0,25 011 0,22 0,58 -021 0,07 045
Al -0,07 -0,54 -0,51 -0,25 -043 -0,05 0,03 0,01 -0,58
Ca -0,35 0,57 0,38 0,17 0,16 -0,02 0,09 0,51 042

A densidade de raizes (cm de raiz.cm?® de solo) (Tabda 2) foi significativamente (P < 0,10)
correlacionado, de forma postiva, com a concentracdo de nutrientes: P (0-5cm), K (25-30cm) e Ca
(5-10cm, 10-15cm e 35-40cm), pH em &gua (5-10cm) e SMP (10-15cm) e, de forma negativa, com
elemento toxico: Al trocdvel (5-10cm, 10-15cm e 20-25cm) e propriedades fisicas: densidade do solo
(10-15cm) e slte (0-5cm e 35-40cm). Ao andisar-se a totalidade dos dados, confirma-se o
comportamento anterior. Portanto, adensidade de raizes foi favorecida pela presenca de nutrientes e
carbono orgéanico, pH favoravel e densidade do solo e textura menos limitantes ao desenvolvimento das
mesmas. O aumento da densidade do solo implica numa reducéo da macroporosidade e aumento da
microporosidade do solo com 15?m de didmetro. As raizes tém dificuldade em crescerem nestes poros
pequenos pois o raio médio das raizes de milho € superior aquele vaor, podendo variar de 0,18 a
0,24mm, dependendo da cultivar e suprimento de P (Schenk & Barber, 1979). O decréscimo na
meacroporosidade pode limitar o movimento de &gua, difusio de gases e disponibilidade de oxigénio
para o crescimento radicular, especiamente em periodos de dta umidade. A presenca de Al toxico
limita o desenvolvimento radicular e absor¢éo de nutrientes e égua. Albuquerque & Reinert (1994,
dados ndo publicados) obtiveram resultados semelhantes em solo S&o Pedro com diferentes espessuras
de horizontes A.



A andlise de regressdo mltipla mostrou que as equactes (na Tabela 3 so apresentadas como
funcdes j& que os coeficientes ndo foram incluidos) foram mais consistentes com as correacies
individuai's para as trés camadas mais supeficiais, onde se concentraram amaioria das raizes (Tabela 1)
e para atotalidade das profundidades.

Tabda 3. Fungdes de regressio mtlipla para densidade de raizes (DR) a diferentes profundidades no

perfil do solo.

Profundidade (cm) Vaiave dependente Variaveisindependentes R?
0-5 DR -Site 0,13
5-10 DR -ds +Ca 0,39
10-15 DR -ds 0,28
15-20 DR ——- e
20-25 DR -Al 0,18
25-30 DR -C +ds +Area -P +K 0,77
30-35 DR -ds 0,99
35-40 DR -Slte +Al +Ca 0,56
0-40 DR +C +K -Al 0,46
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