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O pisoteio intenso de animais tem causado preocupacdo a produtores e técnicos devido a
possibilidade de compactacdo superficia, com consequente reducéo de aeracéo, tamanho de poros e
infiltrac8o de &gua e, aumento da ressténcia do solo e estado de compactacdo que podem restringir o
crescimento radicular e a produtividade das plantas. O estado de compactacdo induzido pelo pisoteio
animd ndo € bem definido e judtifica esforgos da pesquisa no sentido de definir pardmetros que possam
orientar Sstemas de mangjo de animais e de solos. Este trabalho teve por objetivo avdiar o efeito do
pisoteio anima durante 0 pastgjo de inverno no terceiro ano, sobre a densidade do solo, porosidade
total, macroporosidade, microporosidade, distribuicdo do tamanho de poros, didmetro médio
geométrico dos agregados e produtividade do milho, onde a cultura anterior e posterior ao pastgjo foi
inddada em plantio direto e convenciond. O experimento foi conduzido em érea experimentd do
Departamento de Zootecnia no campus da Universidade Federal de Santa Maria. O solo da &rea é
classficado como podzélico vermeho amarelo com textura superficid franca A aea experimenta
recebeu durante os trés anos avaliados, semeadura direta de aveia mais azevém com pastgo continuo
no inverno. Uma &ea de 2.500n7, interna a0 experimento foi cercada para servir como testemunha,
ficando sem pisoteio de gado. O restante da &rea recebeu pisoteio continuo de junho a novembro. O
inicio do pastejo se deu quando a pastagem adauiriu aproximadamente 1.500 Kg ha™ de massa seca,
mantendo-se a lotacdo de gado na &rea com aproximadamente 1.000Kg de peso vivo/ha, variando de
acordo com a crescimento da pastagem. Para a determinacdo do residuo da pastagem e a lotagéo de
anima na aea, utilizowrse gaiolas de exclusdo com corte a cada 28 dias. Os blocos e parcelas
formaram um ddineamento experimental de blocos a0 acaso, com quatro repetiches, sendo os
tratamentos compostos por &rea pastgada e ndo pastgada em plantio direto e convencional. Apos
colheita do milho (10/05/96), antes do inicio do pastgo (04/06/96) e apds a retirada do gado
(09/10/96) foram coletados quatro amostras de solo por parcdla com cilindros de Uhland na
profundidade de 0 a 0,1 m. Os cilindros foram conduzidos ao laborat6rio onde foram saturados,
pesados e colocados em mesa de tensdo e panelas de pressdo, nos potenciaisde 1, 6, 33 e 100 kPa e
pesados apds cada pressdo para determinar a retencdo de umidade. Apds 0 solo de cada cilindro foi
seco em estufa a 105°C e pesado. Com os dados foi cal culada a densidade do solo, porosidade total,
macro e microporosidade e distribuicdo do tamanho de poros. Em cada uma das parcelas foi coletado
s0lo para a determinacéo do didmetro médio geométrico dos agregados pelo método de Kemper &
Chepil (1965).

Detahes do primeiro e segundo ano podem ser encontrados em Bassani et a.(1995), Boeni et
a. (1995) e Scapini et a.(1996).

Na érea pastejada que recebeu preparo convencional os valores de densidade do solo (Quadro
1), diferem significativamente dos valores da &ea com plantio direto gpenas na época 6 (aps colheita
do milho ), indicando que o plantio convenciond diminuiu adensdade e



QUADRO 1: Valores para Densidade do Solo (g/cn®), Porosidades (dn? dmi®), Diametros de Poros (?m, dn? dmi®), Didmetro Médio Geométrico (DMG, mm) e
Produtividade de Milho (Kg.ha*)em éreas com e sem pastejo animal que recebem plantio direto e convencional

PASTEJADO NAO PASTEJADO
PARAMETROS DIRETO CONVENCIONAL DIRETO CONVENCIONAL
Ep6 Ep7 Ep8 Ep6 Ep7 Ep8 Ep6 Ep7 Ep8 Ep6 Ep7 Ep8
Densidade do Solo 1,41aA 1,368A 1,368A 1,37bA 1,338A 1,408A 1,388A 1,338A 1,30aB 1,26bB 1,23bB 1,26b
Porosidade Total 0,442bB  0,460aB 0,459aB 0456aB 0472aB 0445aB 0,460bA 0478aA 0490aA 0,5048A 0,5188A 0,508a
Macroporosidade 0,095aB  0,077bA 0,099aB 0,108aB  0,108aB 0,085bB  0,090bA 0,091bA 0,08laA 0,1138A 0,1078A  0,075aB
Microporosidade 0,346aA  0,382aB 0,359A 0,347aA  0,364bA 0,360sA 0,370bA 0,386bA 0,408bA 0,3918A 0,410aA 0,433aA
Diametros de poros
?297 0,059aA  0,037bB  0,053aA 0,061aA  0,047a8A 0,041bA 0,060aA 0,057aA 0,028aA 0,063s8A 0,047bA  0,037aA
297-50 0,036bA  0,040bA  0,0438A 0,047aA  0,0618A 0,060sA 0,030bB 0,033bB 0,0533A 0,0498A 0059a  0,037aA
50-9 0,042sA  0,052aB 0,0508A 0,044aA 0,044aB 0,059sA 0,037aA 0,080aA 0,054bA 0,0428A 0,061bA  0,065aA
9-3 0,017bA  0,0268A 0,033aA 0,024aA 0,028sA 0,023aB 0,020eA 0,0258A 0,031aA 0,022aA 0,024aA  0,030aA
?3 0,286aB  0,302aA 0,275aB 0279aB 0,291aB 0,277aB 0,3128A 0,280bB 0,322aA 0,3258A 0,3248A  0,336aA
DMG 1161aA  3,0168A 2,338aA 0,949A 2,066bA 2,0438A 0900aB 2,172aB 1,766aB 0,660bA 1,7382A  1,456aB
Producéo silagem 4674 4493 4820 4219
Producéo de gréos 34390 34430 35480 34360

Letras mindsculas comparam médias entre preparo do solo para mesma época e mesmo sistema de manejo animal e, letras mailsculas comparam médias entre
sitemas de manejo animal para mesma época e mesmo sistema de preparo do solo pelo teste LSD(p=0,05)



aumentou a porosidade total, principalmente a macroporosidade. O trabaho redlizado pela aragéo e
gradagem no sentido de aumentar a porosidade e diminuir a densidade do solo, provavelmente foi

anulado pelo processo de consolidagdo, causado pelo umidecimento e secagem que ocorreu desde o
preparo do solo até as épocas 7 e 8, antes e apds o pisoteio (Quadro 1), onde as diferencas ndo foram
dgnifictivas, verificando assm, que o nivel de pisoteo impresso ndo adterou a condicdo de
compactacdo ja existente.

Na area ndo pastejada que recebeu preparo convencional, a densidade do solo e a porosidade
total apresentaram diferencas dgnificativas, indicando que o processo de reconsolidacdo ainda ndo
atingiu va ores seme hanets aos observados na &rea pastegjada.

A estabilidade estrutural medida pelo didmetro médio geométrico foi superior nas areas com
plantio direto, independente do sistema de mango anima, indicando menor estabilidade nas areas com
plantio convenciona. Ta fato ndo foi consstentemente observado ao longo dos trés anos (Figura 1),
sugerindo que forgas naturais agem no sentido de aeviar o efeito destrutivo da mobilizagdo do solo no
maneg o convenciona redizado antes da cultura do milho.

Comparando éreas pastegjada e ndo pastejada, verifica-se diferenca significativa na densdade
do solo apbs a retirada do gado, observando-se um nivel menor de compactacdo na area néo
pastgada. A estabilidade estrutural medida pelo didmetro médio geométrico foi superior na area
pastgjada, com diferencas significativas, que parece estar asssociado a0 pisoteio e maior umedecimento
e secagem do solo.
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Figura 1l - Vaores de didmetro médio geométrico dos agregados de solo sob plantio direto (PD) e
convenciona (PC)com (P)e sem pastgjo (NP).

A digribuicBo do tamanho de poros para a profundidade estudada reflete a diferenca dos
valores observados de densidade, com reducdo de poros maiores com 0 aumento da densidade do
solo. No entanto, nessa profundidade o pisoteio anima parece ter sSido o fator mais determinante no
aumento do estado de compactagéo e reducéo da quantidade de poros grandes. A variagéo temporal
das classes de tamanho de poros (Figura 2) nos trés anos ndo apresentou um padréo ciclico e nem um



padréo que hgja constante reducéo dos poros grandes e aumento dos poros pequencs que indicaria
estado de compactagdo acumulativo e progressivo .

A produtividade de gréos e de slagem de milho, no terceiro ano, foi semelhante para todos os
tratamentos (Quadro 1), indicando que os estados de compactacdo observados neste experimento néo
imprimiram comportamento diferencid das plantas que afetasse a produtividade do milho.
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Figura 2 - Percentagem de poros de solo sob plantio direto (PD) e convenciona (PC)com (P)e sem
pastejo (NP).
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