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A intensificacdo do uso do solo causada pela modernizagéo da agricultura originou
problemas com a parte fisica do solo, limitando a sustentabilidade e a maxima produtividade
das lavouras. O sistema de plantio direto surgiu como uma técnica eficiente no controle da
erosdo, quando comparado com o sistema convencional. Nesse sistema a movimentagdo €
restrita a linha de semeadura, mas a ocorréncia sistematica do trafego de maquinas causa a
compactacdo da superficie do solo, levando os agricultores a escarificacem o solo tentando
eliminar o problema.

Os diferentes sistemas de cultivo do solo buscam dar boas condi¢Ges de
desenvolvimento a planta, possibilitando na fase de geminacdo um intimo contato da semente
com o solo e permitir ainda, no desenvolvimento da cultura, que as raizes explorem maior
volume de solo. O fator mais determinante na fase de germinacdo é a umidade disponivel,
sem a qual o processo ndo se inicia. A temperatura, disponibilidade de oxigénio e
luminosidade também sdo importantes e, freqlentemente o comego do processo €
determinado pela interacdo desses fatores (Hartmann & Kester, 1971). O feijdo pelo seu modo
epigeo de geminacdo quando semeado muito profundo pode esgotar suas reservas até que
alcancarem a superficie. A profundidade de semeadura esta diretamente ligada ao grau de
compactacao do solo e 0 bom desempenho da maquina. A compactacdo leva ao aumento da
densidade do solo, aumento da resisténcia a penetracdo radicular, reducdo da infiltracdo,
reducdo da aeracdo, e alteracdo do fluxo de agua e calor e da disponibilidade de agua e
nutrientes (Negi et al., 1980; Arvidson & Hakansson, 1991). Barley (1963) encontrou que a
resisténcia do solo € o fator que controla o crescimento das raizes. A diminuicdo do teor de
agua aumenta a resisténcia do solo, fazendo com que as raizes em expansao experimentem um
impedimento mecénico cada vez maior. Portanto, estudos afirmam que o estabelecimento,
desenvolvimento e rendimento das culturas sdo influenciados pelas caracteristicas fisico-
hidricas dos solos, as quais sdo determinadas pelos diferentes sistemas de manejo (Cultivo
Convencional, Cultivo Minimo ou Escarificado, Plantio Direto). O objetivo deste trabalho foi
de avaliar a influéncia dos sistemas de manejo no crescimento do feijoeiro.

O experimento foi conduzido na area experimental do Departamento de Solos, Centro
de Ciéncias Rurais CCR, da Universidade Federal de Santa Maria UFSM, municipio de Santa
Maria localizado na regido fisiografica da Depressdao Central do estado do Rio Grande do Sul,
latitude 29°41° Sul, longitude de 53°48 Oeste e altitude de 95 metros. O clima da regido
enquadra-se na classificacdo “Cfa” de Koppen, ou seja, clima subtropical Umido sem
estiagem, com temperatura média do més mais quente superior a 22°C, e a temperatura do
més mais frio entre -3°C e 18°C (Moreno 1961). O solo é classificado como argissolo
vermelho-amarelo distréfico arénico (EMBRAPA, 1999) (Typic Hapludalf).

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, com 0s seguintes
tratamentos de manejo do solo: Plantio Direto (PD); Preparo convencional (PC), Plantio
Direto Escarificado no ano 2002 (Esc. 2002) e o Plantio Direto Escarificado no ano 2001(Esc.
2001) distribuidos em quatro blocos com trés repeticdes. Em parcelas de 5 x 15 metros. A
area utilizada para o experimento vinha sendo cultivada had 12 anos no sistema de plantio
direto com sucessdo cultural aveia preta (Avena estrigosa Schieb)/ soja (Glycine max L.). No
momento da aplicacdo dos tratamentos, a area se encontrava cultivada com aveia preta, a qual



foi dessecada no pleno florescimento e proporcionou cobertura morta para o plantio direto. O
preparo convencional caracterizou-se por uma aracdo e uma gradagem. A escarificagdo foi
executada a uma profundidade média de 40 cm.

Cultivou-se feijdo preto, cultivar FT BIO NOBRE, tipo Ill. A semeadura foi realizada
no dia 16/12/2002, com espagamento entre linhas de 0,45 metros e adubacéo de base de 400
kg ha™ da férmula 5-20-20. A aplicacdo de nitrogénio em cobertura foi realizada no dia
08/01/2002, em torno de 200 kg ha ~ de uréia. Realizaram-se aplicacBes de herbicidas para o
controle de gramineas e invasoras de folhas largas. Foram realizadas aplicagdes de fungicidas
e inseticidas para o controle de moléstias e pragas.

O indice de Velocidade de Emergéncia (IVEM) foi avaliado pelo método proposto por
Popinigis (1985) adaptado as condicbes locais. Foi demarcada uma éarea logo apo6s a
semeadura do feijdo, com trés repeticdes de 1,0 metro linear em cada parcela, de modo a
acompanhar, através de contagens diarias, as plantulas que emergiram. Para tal, foi
considerado plantula emergida aquela que alcancasse 10 mm de altura dos seus cotilédones
em relacdo ao solo. Esse critério também utilizado por Helms et al. (1996). A contagem
prosseguiu até quando por intervalo de duas contagens ndo houve acréscimo nos numeros de
plantulas emergidas.

Para a determinacdo da Area Foliar e Alturas das Planta foram selecionadas trés
plantas por parcela para as determinacGes nao destrutivas de area foliar, altura de plantas, os
mesmos foram realizadas uma vez por semana até a floracdo da cultura do feijdo. A area foliar
das plantas foi determinada a partir da equagéo de regressao potencial Y=1,4602.X"%%* obtida
pelo produto do comprimento pela maxima largura da folha central do trifélio (variavel
independente) e a area foliar real do trifélio (varidvel dependente), determinada através de
uma amostragem ao acaso de 44 trifélios de diferentes tamanhos de todo o experimento, das
quais foram tiradas fotocopias onde foram recortadas pesadas e medidas. A altura das plantas
foi determinada pela distancia vertical entre a superficie do solo até a insercéo do trifélio do
Gltimo no vegetativo visivel na haste principal da planta.

Quando a cultura do feijoeiro se encontrava em plena floracéo, fez-se a avaliagdo do
desenvolvimento e da distribuicdo do sistema radicular nos diferentes tratamentos, usando o
método do perfil cultural descrito por Béhm (1979). O perfil foi feito perpendicularmente a
linha de semeadura, com a parede vertical do perfil distante 3 cm da planta de feijdo. Foram
utilizadas varetas de metal para retirar uma camada de aproximadamente 1,5 cm do perfil,
expondo cuidadosamente as raizes. Apos a exposicao dessas, foi utilizado um retangulo de 50
x 30 cm subdividido com fios de néilon, formando uma malha de 5x5 cm para desenhar-se e
tirar fotos da distribuicdo radicular no perfil.

Avaliou-se a produtividade, quando a cultura do feijdo atingiu a maturacéo fisioldgica,
colhendo-se uma area (til de 7,20 m* em cada unidade experimental e corrigindo-se a
umidade dos gréos para 13%.
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Figura 2: Produtividade da cultura do feijdo

Figura 1: Numero de plantas emergidas em - - k
nos diferentes Sistemas de Manejo.

distintos dias e sistemas de manejo.




1600

o
£ 1400 1 a % 50,0 aa
= 1200
T 1oo0 4 40,0 1 a a b b
o b
c § =00 —
£ 800 gzoof b b
& 600 ’
S 400 g 10,0
[+ =
£ 200 £ 0,0
0 16 dias 21 dias 26 dias

16 dias

21 dias

26 dias

Dias ap6s emergéncia
Dias apés a emergéncia

\I Pl. Conv. @ PI. Direto @ Esc. Ano 2001 B Esc. Ano 2002\

[WMPIl. Conv. @MPI|. Direto MEsc. Ano 2001 EWEsc. Ano 2002]

Figura 3: Area foliar por planta, em cm2,
em trés datas pos-emergéncia

nos diferentes tratamentos.

Figura 4: Altura das plantas, em cm, em
trés datas pos-emergéncia.
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Figura 5: Distribuicéo radicular da cultura do feijoeiro no perfil cultural (50x30 cm) para 0s
diferentes sistemas de manejo com trés repeti¢des. Dimensdo da quadricula: 5x5

cm.



Para o indice de velocidade emergéncia (Figura 1), verifica-se uma rapida e maior
emergéncia no Plantio Direto Escarificado no ano 2001 (Esc. Ano 2001), isso pode ter
interferéncia da profundidade de semeadura e umidade do solo, afetando o contato solo-
semente.

Para producgéo de gréos ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos (Figura
2). A produtividade alcangada ficou na media do Estado, que é em torno de 850 kg/ha e é
muito baixa comparando ao potencial produtivo da cultura. A producdo sofreu condigdes
ambientais adversas do ano.

Para as medidas de altura e area foliar (figura 3-4), verificou-se relacdo direta entre
essas duas variaveis, havendo a mesma tendéncia entre as diferencas dos tratamentos. A maior
altura e éarea foliar verificaram-se nos tratamentos de Plantio Direto e Esc. 2001,
possivelmente proporcionando melhores condigdes de umidade e temperatura do solo. Para o
sistema Convencional e Escarificado no ano 2002, pelas suas condi¢fes de revolvimento
recente, alterou muitas propriedades fisicas e quimicas, havendo diferenca significativa no
desenvolvimento (altura da planta e area foliar).

O desenvolvimento radicular foi maior até 15 cm, em todos os tratamentos. Observou-
se maior desenvolvimento abaixo de 15 cm nos tratamentos escarificados.
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