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O Plantio Direto (PD) permite a manutengdo de uma camada de
residuos vegetais na superficie do solo, com um enriquecimento das
camadas superficiais com matéria organica (MO). A MO pode interferir na
resisténcia do solo a compactacédo, entre outras razdes, por aumentar a
elasticidade do solo. Se isso acontece realmente, entdo o solo poderia
recuperar parte da porosidade quando cessa a aplicagdo de uma carga,
como ocorre apos a passagem de uma maquina. Entretanto, Stone & Larson
(1980) e Macedo (1993) nado observaram relaxagcao significativa em
amostras de solo submetidas ao teste de compressao uniaxial.

Objetivando estudar as implicagdes do acumulo de MO no solo sobre
a elasticidade, especialmente no sistema de manejo PD, buscou-se
estabelecer relagdes entre o teor de carbono organico (CO) do solo e o
indice de elasticidade do mesmo.

A elasticidade do solo foi avaliada em amostras com estrutura
preservada, coletadas em anéis metalicos (2 cm de altura e 5,5 cm de
diametro) na profundidade de 0 a 3 cm. Utilizou-se para o presente estudo
um Argissolo Vermelho Amarelo arénico de textura franco arenosa (16% de
argila) e um Nitossolo Vermelho Distréfico de textura argilosa (79% de
argila), com ampla variagao no teor de MO em cada um deles. As amostras,
depois de saturadas e equilibradas nas tensdes de 6, 100, 500 e > 500 kPa ,
foram submetidas ao ensaio de adensamento em uma prensa de

compressao uniaxial. O carregamento, na prensa de compressao uniaxial,
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foi feito em trés etapas, como descrito a seguir. Primeiro fez-se o
carregamento com cargas de 12,5; 25, 50, 100, 200 e 400 kPa. Depois, fez-
se o0 descarregamento sequencial das cargas aplicadas e, finalmente,
terminado o descarregamento, carregaram-se novamente todas as cargas
incluindo cargas de 800 e 1600 kPa. As leituras no extensdbmetro foram
feitas apds 5 minutos de aplicagdo da carga.

O teor de CO foi determinado pelo método descrito por EMBRAPA
(1979), em cada uma das amostras submetidas ao ensaio de adensamento
uniaxial.

A elasticidade do solo, expressa pelo indice de relaxagao (Ir -
recuperacao percentual da deformacédo apos a remogao da carga) ou pelo
coeficiente de descompressdo (Cd — coeficiente angular da reta de
descompressao), foi significativamente afetada pela variacdo da tensao de
agua (y) das amostras, nos dois solos estudados, provavelmente pelo maior
aprisionamento de bolhas de ar comprimido, que se expandem quando
cessa a aplicagao da carga, nas amostras mais umidas.

Nas Figuras 1 e 2, respectivamente para o Nitossolo e para o
Argissolo, sao mostradas as relagdes entre a elasticidade do solo e o teor de

CO dos solos, para as diferentes tensées de agua nas amostras.
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Figura 1. indice de relaxacdo (a) e coeficiente de descompress&o (b) em
funcdo do teor de carbono organico de um Nitossolo Vermelho
distrofico submetido a quatro tensdes de agua ().

Para o Nitossolo, o incremento de CO resultou em aumento

significativo da elasticidade do solo em todas as tensbes de agua, com



excecgao para o Cd na tensédo > 500 kPa. Para o Argissolo, o incremento de
CO resultou em aumento do Ir somente nas amostras mais umidas,
enquanto nas demais houve um decréscimo do Ir, mas em nenhum caso
observou-se correlagado significativa. Ja o Cd aumentou significativamente

em todas as tensdes de agua quando o teor de CO cresceu.
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Figura 2. indice de relaxacéo (a) e coeficiente de descompressdo (b) em
funcdo do teor de carbono organico de um Argissolo Vermelho
Amarelo arénico submetido a quatro tensdes de agua (y).

A reducdo da densidade (Re) apd6s a remogao das cargas cresceu
linearmente com o aumento do teor de CO do solo em todas as tensodes, nos
dois solos estudados (Figura 3). Na Tabela 1 sdo apresentados, para cada
tensdo e solo, os valores dos parametros a e b da equacido linear

(Re=a+ b(CO)) ajustada aos dados observados.
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Figura 3. Redugdo da densidade apds o descarregamento do solo em
funcdo do teor de carbono organico para um Nitossolo Vermelho
distréfico (a) e para um Argissolo Vermelho Amarelo arénico (b)
submetidos a quatro tensdes de agua ().



A reducdo da densidade do solo ap6s a remogao das cargas
aplicadas foi afetada pela variacdo do teor de CO do solo, assim como, pela
umidade e densidade. Os valores médios observados foram inferiores a 0,08
Mg m™, corroborando as observacdes de Stone & Larson (1980) e Macedo
(1993), que observaram reducgdes inferiores a 0,05 e 0,03 Mg m>,
respectivamente. Para os autores esses valores podem ser desconsiderados

em modelos matematicos para previsao da compactacao do solo.

Tabela 1. Valores médios da reducdo da densidade e do teor de CO e
valores dos parametros e do coeficiente de determinacdo da
Equacdo [1] em funcdo da tensdo de agua no solo, para
amostras do Nitossolo e do Argissolo.

Solo/tens&o CcO Re A b R?
Nitossolo - % -- Mg m”

6 kPa 2,27 0,059a" -0,007 0,023 0,68**
100 kPa 2,47 0,032b -0,011 0,017 0,38*
500 kPa 2,49 0,023c 0,010 0,005 0,15
>500kPa 244 0023c 0012 0004 003
Argissolo

6 kPa 1,45 0,078A -0,030 0,075 0,78**
100 kPa 1,06 0,038B -0,002 0,034 0,49**
500 kPa 1,54 0,039B -0,005 0,028 0,80**
> 500 kPa 1,33 0,018C -0,002 0,013 0,67**

1/ Médias seguidas de mesma letra sdo estatisticamente iguais pelo teste DMS com 5% de significancia.

Os resultados aqui apresentados permitem concluir que o acumulo de
MO no solo esta associado a alteragdes na elasticidade do mesmo. A
magnitude e o tipo de efeito, no entanto, é dependente da textura do solo. O
acumulo de CO no solo resultou em aumento significativo da elasticidade do

solo.
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