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RESUMO: O objetivo deste trabaho foi avaiar a
influéncia da compactacdo do solo na demanda de
esforgos solicitada por uma haste escarificadora em
solo de textura franco arenosa. Os tratamentos em
estudo foram solo sob semeadura direta hd 13 anos e
s0lo sob semeadura direta ha 13 anos com
compactacdo adiciona (tr&fego com 315kPa de
pressso de contato pnew/solo). Avdiou-se a
demanda de tracdo e o esforco vertical, area de solo
mobilizado e empolamento do solo como indicativas
da intensdade da compactagdo. A compactagdo
gerou um aumento na demanda de tracdo, onde o
s0lo sob semeadura direta demandou 5,33kN contra
6,35kN do solo sob compactacdo adicional. A
edrutura  fisca do solo influenciou mais
expressivamente a demanda de esforgo vertical,
onde a compactacdo gerou um aumento de 88% e,
também, gerou reducdo da a&rea mobilizada do solo,
mostrando seu efeito na reducdo de transmissdo de
tensdes de ruptura no solo.

Palavras-chave: mobilizagdo de solo, empolamento,
maneo, compactacao.

INTRODUCAO

A compactacdo do solo pode ser danosa a planta
gquando em demasia, devido a dta resisténcia
mecanica da estrutura, resultando em impedimento
mecanico do desenvolvimento radicular.

Sob o ponto de viga fisico e mecanico, o solo
sob sistema de semeadura direta vem apresentando
problemas de compactacdo sub-superficia, os quais
se agravam pelo ndo revolvimento do solo, restrito a

linha de semeadura, atuando em profundidades
superficiais (em torno de 0,13m); aumento no
tamanho da frota de tratores e semeadoras,
repercutindo no aumento da carga da maquina ao
solo; umidade inadegquada quando naimplantacdo das
culturas (Silva et d., 1984); e utilizacdo inadequada
da pressdo de inflacdo dos pneus agricolas (Tessier
& Lague, 1991). Tudo issO gera aumento da
demanda de tracdo, criando aguns efeitos ndo
desgéveis como, 0 maior consumo de combustivel e
maior desgaste dos mecanismos fisicos do trator,
gerando reducdo davida Util do mesmo (Rosa, 2007).

Temse como técnicalsolucdo a escarificagéo,
gue promove a quebra da camada compactada
(Botta, 2006) e mantém mais de 2/3 da cobertura
vegetal sobre a superficie. Aliado a isso, ha maor
facilidade de penetracdo das raizes e maior
infiltracdo da &gua. Camara e Klein (2005) relatam
algumas vantagens como a reducdo de solo devido a
incorporagdo  parcial  dos residuos vegetais
remanescentes das culturas. Rosa et a. (2008)
relatam também beneficios imediatos como aumento
da macroporosidade e redugdo da demanda de
tracéo.

A compactacdo do solo pode ser detectada pela
demanda de esforcos, pois quanto maior for a
resisténcia desse, maior sera a demanda de trag&o.
Furlani et a. (2004) trabahando com semeadora de
precisifo em Nitossolo vermelho encontraram em
solo escarificado maior esforgo de tracéo pela haste
sulcadora do que em solo sob semeadura direta e
0|0 sob sistema convencional. No entanto, Furlani et
a. (2005) n&o encontraram diferenca no esforgo de
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tracdo em Latossolo Vermelho sob estes mesmos
tipos de mangjo.

O objetivo deste estudo foi avaiar o efeito da
compactacéo na demanda de esforgos e mobilizacdo
de &rea de solo por haste escarificadora em solo
arenoso.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi redizado em area (29° 43'S;
53%42'W) do departamento de solos da Universidade
Federal de Santa Maria em Santa Maria/RS. O solo
€ classficado como Argissolo Vermeho-Amarelo
distréfico arénico (EMBRAPA, 2006).

No campo os tratamentos foram distribuidos
como blocos ao acaso com trés repeticdes e dois
tratamentos: 1) solo sob semeadura direta ha 13 anos
€, 2) solo sob semeadura direta com adicdo de
compactacdo (tréfego com pressdo ao solo de 315,20
kPa).

A compactagdo adicional foi executada com
auxilio de pé-carregadeira marca Case W18,
pesando  agproximadamente 10Mg. Redizou-se
intensidade de tréfego de 2 passadas no sentido
longitudind da pacda, a uma veocidade de
deslocamento aproximadamente de 2 km h* sendo
gue o trafego da parcela foi redizado de ta forma
gue 0s pneus comprimissem &reas paralelas entre g,
com tréfego sobreposto ap anterior para que toda
area fosse iguamente compactada. A méguina
possuia meus Firestone 4-24 (pressdo de inflagéo
foi de 202,46kPa), com 0,33m de largura e 1,05m de
didmetro, sendo que as garradeiras encontravam-se
desgastadas pelo uso, evitando assm o cisalhamento
superficid.

O escarificador utilizado é pertencente ao nucleo
de ensaos de méquinas agricolas da UFSM
possuindo as seguintes caracteristicas: haste de
curva (45°) dotada de ponteira estreita (8cm e 20° de
angulo de ataque). O trator usado para operacdo de
escarificacdo posuia 75cv sem TDA, com pneus
dianteiros 7,516 e pneus traseiros 14,9-28. A
umidade do solo no momento da escarificacéo foi de
0,16 kg kg™, sendo que a escarificacdo foi realizada
a 4 km h', com profundidade de trabalho em torno
de 0,25m.

Para avaliagdo da compactacdo do solo foram
avaliados os esforcos demandados pela haste
escarificadora, tanto vertical como de tragdo. Para
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tal, fezse uso de um anel octogona pertencente a
EMBRAPA trigo. O mesmo possui capacidade de
medicdo do esfor¢o horizontal, vertica e momento,
sendo ligado a um maédulo de aquisi¢cio de dados e
um laptop para, condicionamento dos dados e
armazenamento dos mesmos.

Dados de mobilizacdo de area também foram
tomados para avaliagdo do efeito da compactacdo a
partir de um perfildmetro totamente desmontével,
Que possuia 41 hastes de auminio vazada
equidistantes 2,3 cm, com poder de leitura de
desnivels de até 1m. Para o célculo da érea
mobilizada utilizou-se o software CAD (Computer
Aided Design). Para o cdculo do empolamento do
solo, cujo vaor fornece a expansdo volumétrica
ocorrida na mobilizagdo, utilizou-se a equagéo 1.

_A .
Emp=—"100 @
An

em que: Emp - empolamento do solo, %; A -
area de elevacdo, m?, e A, - &eamobilizada, m2.

A andise edatigtica constou de andlise da
variancia e comparacdo de médias pelo teste de
Duncan a 5%, readlizados pelo software SAS (SAS,
1990).

RESULTADOSE DISCUSSAO

Os comportamentos dos esforgos de tragdo e
vertical estdo ilustrados na figura 1 e 2. A
compactacdo gerou um aumento da demanda de
esforgos, enquanto que 0 solo sob semeadura direta
demandou 5,33kN de tracdo, a compactacdo
adicional demandou 6,35kN. Analisando o box plot
da figura 1, percebemos que 50% dos dados ficaram
variando de 4,94 kN a 5,74 KN para a meadura
direta contra 551kN a 7,10kN da compactacdo
adicional, demonstrando que a compactacdo gera
uma edrutura massiva no solo que resulta em
aumento da demanda de tragcdo. Rosa (2007)
encontrou também aumento do esforgo de tracdo de
haste escarificadora em Argissolo Vermeho-
Amarelo quando a umidade do solo encontrava-se
0,29 kg kg™.

O esforgo verticad apresentou  mesmo
comportamento, ou sga, 0 solo sob compactacdo
apresentou os maiores valores, sendo encontrado um
esforco 88 % maior que a semeadura direta.
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Efeito da compactagdo também pode ser
observado pela mohilizagdo de solo (Figura 3), onde
0 solo sob compactacdo adiciona gerou uma reducéo
tanto de area mobilizada como no empolamento do
solo (tabedla 1). A transmissdo de ruptura gerada pelo
escarificador no solo (Figura 3) foi mais efetiva na
semeadura direta, mobilizando uma maior area de
solo, enquanto na compactacdo adiciond foi bem
inferior. Godwin (2006) afirmam que o movimento do
solo perante a acdo de ferramentas verticais
estreitas ocorre de baixo para cima; sendo assim, o
solo estando compactado, a resultante das forcas
internas do solo tende a ser reduzida, ocasionando
menor ruptura. Isto € confirmado com os dados de
empolamento, pois 0 solo sob semeadura direta
apresentou valor superior ap solo compactado.

As demandas de esforgos encontradas aqui &0
inferiores aos de Machado et a. (1996), que
encontraram esforco de tragdo de 22,11 kN para
haste escarificadora com ponteira estreita, operando
em Panossolo a 3,6km h', com umidade
gravimétrica de 12%. Ta fato pode ser atribuido a
velocidade e umidade do solo, diferentes entre estes
trabal hos.

Esta compactacdo pode trazer aguns efeitos ndo
desgjdveis conforme sdlienta Casdo Junior et al.
(2000), que além de aumentar a demanda de tracéo
da semeadora, também, em nuitos casos, o trator
ndo possliu reserva de torque suficiente para esse
trabalho. Segundo o autor, esse aumento na tragéo,
gera uma série de adaptacdes nas semeadoras para
tais condigoes de solo.

Estudando a influéncia da compactagdo em solo
com textura franco argilo arenoso, no trabaho de
ferramentas de mobilizac&o (escarificador com disco
acoplado) em caixa de solo, Sahu & Raheman
(2006) encontraram aumento no esfor¢o de tracéo
com aumento da compactagcdo, chegando a
diferencas de 1,50kN na profundidade de 0,10m,
guando a condi¢do de compactacdo do solo passou
de 826kPa para 1219kPa.

CONCLUSOES
A compactagdo gera aumento do esforgo de
tracéo e do esforgo vertical demandada pela haste
sulcadora, sendo que o esforgo vertica mostra-se
mais sensivel a variagdo imposta pela compactagéo.
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A compactacdo gera reducdo da area mobilizada
e reducdo do volume mobilizado de solo pelo
escarificador.
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Figura 1. Distribuicdo dos esforgos verticais via box
plot.

Figura 2. Distribuicdo dos esforgos de tracdo via
box plot.

Tabela 2. Area Mobilizada e Empolamento ocasionados pela haste escarificadora nos tratamentos

estudados.
Tratamento Area Mohilizada (cn) Empolamento (cn)
Semeadura Direta 176,709 84,959
Compactagao Adiciona 117,879 38,505
Semeadura Direta Compactagdo Adicional
Perfil Empolament
Perfil
Empolament

Area Mobilizada

AreaMobilizada

Figura 3. Detalhes da Area Mobilizada, Empolamento e Perfil Natural dos tratamentos estudados.



