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Permeabilidade do solo ao ar e condutividade hidrdica saturada em solo
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RESUMO: A geometria e a conectividade entre a A infiltragdo de &agua no solo depende da
rede de poros do solo é responsavel petandutividade hidraulica saturada do solo, e os
condutividade da agua e pelas trocas gasosas erfmtos sobre essa propriedade dinamica sao
0 solo e a atmosfera externa, o que garanteresultantes da influéncia do manejo no sistema
atividade biol6gica e a respiracdo das raizes. Noroso. As praticas de manejo do solo devem
presente trabalho, determinou-se a condutividageoporcionar um equilibrio na distribuicdo dos [goro
hidraulica saturada e a permeabilidade do ar em sole solo, de forma que a retencdo de agua e os
sob diferentes sistemas de manejo e niveis pecessos dinamicos de aeragdo e condugdo de agua
compactacdo. O delineamento experimental foi esejam mantidos em taxas adequadas.
blocos ao acaso com quatro repeticdes. OsNeste trabalho, avaliou-se o efeito de manejos e
tratamentos foram: plantio direto (PD); plantioniveis de compactagdo sobre a densidade,
direto com trafego adicional (PDc); escarificacadistribuicdo de poros e na condutividade hidraulica
(Esc) e preparo convencional (PC). Asaturada e na permeabilidade do solo ao ar.
permeabilidade do solo ao ar e a condutividade
hidraulica saturada_ apresentaram correlacéo p@_smv MATERIAL E METODOS
com a macroporosidade e negativa com a densidade
e microporosidade do solo. Os macroporos (> 50 O estudo foi conduzido na area experimental do
um) sdo os principais condutores de ar no solo. Bepartamento de Solos da UFSM. O solo é
revolvimento e a compactacdo imposta ao solo né@ssificado como Argissolo Vermelho-Amarelo, Os
afetaram significativamente a permeabilidade deimeiros 0,50 m do perfil sdo homogéneos e
solo em relacéo ao plantio direto. apresenta em média 0,108 kg'kig argila; 0,342 kg
kg™ de silte e 0,621 kg Kgde areia e o horizonte Bt
apresenta 0,335 kg Kgde argila. O delineamento
experimental foi em blocos ao acaso com quatro
Palavras-chave:aeragdo do solo, porosidade, manejo drepeticfes. Os tratamentos foram constituidos por
solo. niveis de compactacdo do solo condicionados pelo
. trafego de maquinas e pelo preparo do solo: plantio
INTRODUCAO direto (PD); plantio direto sobre area que recebeu

O sistema poroso do solo é responsavBHatro passadas sobrepostas e paralelas de uma pa

pelas trocas gasosas entre a atmosfera do solo @gegadeira com massa de 85 Mg (PDc),
atmosfera externa (Ball et al., 1988), infiltragéio escaﬂflcagao (ESC) e preparo convencional com
retencdo da agua no solo (Meek et al., 1992) e 4/@a aracéo e uma gradagem niveladora (PC).

caminho preferencial para o crescimento das raizef\mostras com  estrutura  preservada foram
(Williamns & Weil, 2004). O bom funcionamentoColétadas nas camadas de 0 a 0,05; 0,05 a 0,10; 0,1

desse sistema garante a atividade biologica doesold 0:20; 0,20 2 0,30; 0,30 a 0,40 e 0,40 2 0,500n. N
a interag&o entre o sistema radicular e a rizosfera laboratorio as amostras foram saturadas, pesadas e
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submetidas as tensdes de 6 e 10 kPa em colunasémelhantes para ambos os niveis de compactacdo
areia e 33 e 100 kPa em camara de Richards. Ap&&Tabela 2). Apesar dos valores de permeabilidade ao
equilibrio em cada tensdo, mediu-se o fluxo de ar e condutividade hidraulica saturada serem

nas amostras, utilizando-se um permeametro damericamente diferentes, estatisticamente nao se
carga constante de ar. A condutividade do ar o salbserva diferenga, pois a variagcdo encontrada é

(K)) é calculada usando- se a equacao 1. elevada, o que pode ser comprovado pelo alto
K = AV ] coeficiente de variacao.

P9 At.Ap.A [1] A permeabilidade do solo ao ar teve correlacéo

Onde: K = condutividade ao ar (cm®s p = hegativa com a densidade e com a microporosidade

densidade do ar no momento da medida (§rg= 90 solo, e positiva com a porosidade total,
aceleracdo da gravidade (981 cnf);sAV= macroporosidade e com a condutividade hidraulica

saturada (Tabela 3 e 4). Isso indica que solos com
: | = altura da amostra (cm}jp = pressdo do ar menor c'lensi.dfclde e maior quantidade de macroporos
que passa pela amostra (1000 dinas2km = area sdo mais eficientes para renovar o ar do ;olo pelo
do cilindro (cn). processo de aeracao, reduzindo os fiscos  ao

Qetabollsmo microbiano e para a respiracdo das
raizes. De maneira geral, 0 manejo e 0s niveis de
compactacdo impostos no solo em estudo néo

quantidade de ar que passa na amostei fent s

A partir da condutividade ao ar, calculou-se
permeabilidade do solo ao arjJikom a equacéao 2.

K =K - afetam a permeabilidade do solo, ndo representando
a ' 09 [2] riscos ao crescimento radiculas das plantas.
Onde: K, - permeabilidade ao ar (cm)s K, = CONCLUSOES
condutividade ao ar (cm s-1jj = viscosidade do ar A permeabilidade do solo ao ar e a condutividade
(g s* cm?); p =densidade do ar (g ¢ g = hidraulica saturada apresentaram correlag&o pasitiv
acelerac&o da gravidade (981 cf s com a macroporosidade e negativa com a densidade

Ap6s a ultima tensdo (100 kPa), as amostrasmicroporosidade do solo;
foram saturadas e mediu-se a condutividadeOs macroporos (> 50 um$&o os principais
hidraulica saturada em permeémetro de cargandutores de ar no solo:
variavel. O revolvimento e a compactacao imposta ao solo

Os dados obtidos foram submetidos a analise dgo afetaram significativamente a permeabilidade
variancia, e quando o teste f foi significativaz-88 do solo em relag&o ao plantio direto.

a comparacdo de médias pelo teste de Tukey a 5%

de probabilidade de erro. REFERENCIAS
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significativamente reduzida pela compactagdo do
solo nas camadas de 0,05 a 0,10 m e de 0,20 a 0,30
m, o que indica que os poros dessa camada s&o mais
tortuosos, pois os valores de porosidade séo
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Tabela 1.Densidade, macroporosidade e microporosidade eredikes e niveis de compactacgéo.

Camada Sistema de manejo CV? (%)
(m) PDc PD ESC PC
Densidade do solo (Mg
0,00-0,05 1,58 a 1,52 a 1,66 a 1,53 a 7,18
0,05-0,10 1,68 a 1,64 a 1,62 a 1,52 a 5,42
0,10-0,20 1,73 a 1,61b 1,61b 1,52b 2,74
0,20-0,30 1,70 a 1,59 a 1,55a 1,59a 5,40
0,30-0,40 1,71a 1,58 a 1,56 a 1,61a 4,46
0,40-0,50 1,53 a 1,60 a 1,62 a 1,54 a 7,58
Macroporosidade (Frmi®)
0,00-0,05 0,13 a 0,14 a 0,18 a 0,19 a 25,34
0,05-0,10 0,05b 0,13 ab 0,18 a 0,18 a 29,93
0,10-0,20 0,10 a 0,13 a 0,14 a 0,15a 18,48
0,20-0,30 0,10 a 0,12 a 0,17 a 0,18 a 34,97
0,30-0,40 0,09 a 0,16 a 0,12 a 0,11 a 25,78
0,40-0,50 0,09 a 0,10 a 0,17 a 0,17 a 36,76
Microporosidade (thm®)

0,00-0,05 0,26 a 0,26 a 0,20 b 0,24 ab 5,59
0,05-0,10 0,31a 0,23 a 0,24 a 0,23 a 16,28
0,10-0,20 0,23 a 0,25a 0,24 a 0,27 a 8,48
0,20-0,30 0,25a 0,27 a 0,23 a 0,22 a 21,41
0,30-0,40 0,25a 0,22 a 0,28 a 0,27 a 17,95
0,40-0,50 0,27 a 0,30 a 0,25a 0,23 a 23,86

Médias seguidas de mesma letra na linha néo difentra si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidizderro.

Tabela 2.Condutividade hidraulica do solo saturado (mithém manejo e niveis de compactacao.

Camada Sistema de manejo
(m) Média CV (%)
PDc PD ESC PC
0,00-0,05 44,9 a 104,4 a 46,2 a 73,4 a 67,2 A 103,7
0,05-0,10 169 b 91,6 ab 114,7 a 34,7 ab 64,5 AB 5,35
0,10-0,20 74,4 a 185,0 a 17,8 a 330a 77,6 AB 09,
0,20-0,30 5,96 ¢ 15,8 b 64,3 a 16,3 bc 25,6 AB 91,2
0,30-0,40 31la 13,4 a 29,6 a 60,7 a 26,7B 159,17
0,40-0,50 149 a 55a 244 a 20,3 a 16,3 B 140,76
Média 26,7 a 69,3 ab 49,5a 39,8a

Médias seguidas de mesma letra mindscula na limhai@scula na coluna ndo diferem entre si pele t€akey a 5%.

Tabela 3.Coeficiente de correlacdo de Pearson entre asipdaples fisicas avaliadas.

Tenséao Ds Pt Mac Mic Ksat
(kPa)

6 -0,16™ 0,17" 0,36 -0,09" 0,49
10 0,14 0,14" 0,42 -0,17" 0,47
33 -0,16™ 0,16™ 0,43 -0,09" 0,57
100 -0,12' 0,12" 0,48 -0,23" 0,48
Ksat -0,19° 0,19 0,31 0,01"

Significativo a 1% de probabilidade. ns : ndo digativo
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Tabela 4.Permeabilidade do solo ao ar (f)ram diferentes sistemas de manejo e niveis de actamfio.

Camada Sistema de manejo
(m) PDc PD ESC PC Média CV(%)
Tensao de 6 kPa
0,00-0,05 10,38 a 23,25 a 46,65 a 12,33 a 23,15 A 09,52
0,05-0,10 6,65 a 14,35 a 43,77 a 8,63 a 18,35 A 0 85,
0,10-0,20 14,45 a 72,37 a 8,27 a 23,32 a 30,85 A 9,217
0,20-0,30 3,08 a 15,67 a 22,47 a 10,87 a 13,02 A ,9438
0,30-0,40 4,47 a 11,13 a 11,67 a 11,01 a 9,57 A 239,
0,40-0,50 7,25 a 7,78 a 26,20 a 14,23 a 13,86 A 5621
Média 8,55b 24,09 a 26,50 a 13,40 a
Tensao de 10 kPa
0,00-0,05 9,57 a 17,30 a 58,57 a 19,23 a 26,17 A 6,420
0,05-0,10 7,70 a 13,40 a 52,55 a 12,83 a 21,62 A 9 95
0,10-0,20 19,65 a 90,77 a 10,85 a 19,95 a 3531 A 00,62
0,20-0,30 3,60 a 20,20 a 25,85a 11,67 a 15,33 A ,9668
0,30-0,40 53la 11,67 a 12,72 a 8,66 a 9,59 A 21,9
0,40-0,50 7,52 a 9,63 a 41,03 a 12,85a 17,75 A ,0155
Média 8,89 b 27,16 a 33,59 a 14,20 a
Tensao de 33 kPa
0,00-0,05 12,90 a 17,15 a 67,43 a 24,52 a 30,50 A 84,91
0,05-0,10 8,95 a 14,90 a 62,40 a 18,41 a 26,16 A ,8 69
0,10-0,20 20,10 a 64,95 a 12,75 a 30,42 a 32,05 A 33,11
0,20-0,30 4,20 a 17,67 a 31,75 a 17,55 a 17,79 A ,9740
0,30-0,40 6,73 a 11,90 a 15,60 a 14,59 a 12,21 A 2346
0,40-0,50 12,52 a 9,28 a 40,02 a 15,50 a 19,33 A 7,701
Média 10,90 b 22,64 ab 38,33 a 20,17 a
Tensao de 100 kPa
0,00-0,05 17,22 a 2152 a 94,60 a 36,85 a 42,55 A 03,71
0,05-0,10 14,48 a 25,83 a 78,35 a 22,87 a 35,38 A 55,31
0,10-0,20 20,95 a 77,62 a 19,13 a 37,55a 38,81 A 09,82
0,20-0,30 10,30 a 21,87 a 78,82 a 20,23 a 32,81 A 1,29
0,30-0,40 11,25a 15,02 a 19,97 a 18,52 a 16,19 A 59,17
0,40-0,50 15,57 a 12,57 a 57,45 a 19,15 a 26,21 A 40,76
Média 14,98 ¢ 29,07 bc 58,05 a 25,86 bc

Médias seguidas de mesma letra minGscula na limhai&scula na coluna ndo diferem entre si pele fEgkey a 5% de
probabilidade de erro.



