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RESUMO: O pisoteio animal, guando em excess@ue 0 mesmo pode suportar. Estudos mostram que o0s
ocasiona compactacéao, o que reflete na degradacaadimais, como os bovinos, podem exercer pressdes no
solo e das pastagens. O objetivo deste trabalho $oilo da ordem de 350 a 400 kPa (Proffitt et aB3)9
determinar a compressibilidade e elasticidade de umA compactagdo excessiva pode limitar a adsorgcéo
Vertissolo submetido a diferentes intensidades @éou absor¢cdo de nutrientes, infiltragdo e
pastejo. Os tratamentos estudados foram: bairedistribuicio de agua, trocas gasosas e
intensidade de pastejo, alta intensidade de pastejoesenvolvimento radicular das plantas, o que @esult
exclusdo de pastejo. Foram estudadas as variaveis decréscimo da producdo e aumento da erosdo
presséo de preconsolidacdo e indices de compress@Bicki & Siemens, 1991).
de relaxagdo na camada superficial do solo (0-3ecm) A curva de compressdo do solo é importante na
na camada subsuperficial do solo (9-12cm). Qfeterminagdo de par&metros que podem auxiliar na
maiores valores de pressdo de preconsolidagao foremtativa de evitar a compactacdo (Dias Junior &
encontrados na camada superficial do soBierce, 1996). A partir dela, obtém-se a pressdo de
correspondente as areas submetidas ao pastpj@consolidacdosg), que indica a capacidade do solo
Valores maiores para o indice de compressdoem suportar cargas, e o indice de compressao (Cc),
valores menores de densidade encontraram-se gue indica a susceptibilidade do solo & compactagéo
camada superficial do solo da area de exclusdo Além disso, pode-se determinar a elasticidade,
pastejo. Em todos os tratamentos a camada supeérfieixpressa pelo indice de relaxagdo, que conferelao s
do solo apresentou valores superiores para o iddicea capacidade de readquirir as mesmas condicdes
compressdo e menores para a densidade. Os valamgriores & compactagao.
do indice de relaxagdo foram maiores na camadaNeste estudo, testou-se a hipotese de que o pisotei
superficial do solo, sendo que a area de exclusanimal afeta os parametros indices de compresséo e
apresentou os maiores valores. Concluiu-se querataxacdo do solo em diferentes intensidades na
pisoteio animal elevou a presséo de preconsolidacacamada superficial e subsuperficial do solo. Desse
reduziu o indice de compressédo do solo, em relagdanodo, o objetivo deste trabalho foi determinar a
areas nao pastejadas. Além disso, a camada siglerficompressibilidade e elasticidade de um Vertissolo
apresenta maior capacidade de recuperar-se sabmetido a diferentes intensidades de pastejo.
condi¢Bes anteriores & compactacao.
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pisoteio animal. Este trabalho foi desenvolvido em um campo
- experimental do INIA Glencoe, no Uruguai, sob um
INTRODUCAO Vertissolo de origem basaltica.

A compactagao constitui uma das principais causas o experimento consistiu na instalacdo dos
da degradacéo do solo e das pastagens. O pisOfgigamentos sobre areas irrigadas e submetidas ao
animal € um agente potencializador desse procegg@horamento de campo nativo com espécies
pelo fato de exercer sobre 0 solo pressdes SUPBROT forrageiras, tal comdrifolium repens (trevo branco) e
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Trifolium pratense (trevo vermelho). Foram avaliadascomparacdo de médias por probabilidade T,

trés intensidades de pastejo: exclusdo de pastgonsiderando a possibilidade que as varidncias das
baixa intensidade de pastejo (20 animais por h&¢tamédias comparadas poderiam ser diferentes.

alta intensidade de pastejo (40 animais por héctare

Os animais, todos com aproximadamente 385 kg de RESULTADOS E DISCUSSAO

peso vivo, tiveram acesso ao experimento por um
periodo de 4 dias durante o inverno e primavera etré
dias durante o veréo.

Pode-se verificar que as amostras de 0 a 3 cm do
tamento exclusédo de pastejo, equilibradas refiten

. o de 10 kPa e 33 kPa, apresentam valores de pressédo d
Para avaliar a compressibilidade, foram coletad

. 'econsolidacaocf) menores do que os tratamentos
para cada tratamento, 8 amostras de solo indefarm % gaoop) q

i ) pastejo (Tabela 1). As diferencas entre médias
na camada de 0-3 cm, totalizando 24 amostras, %(f{ncp do tratamento de exclusdo de pastejo, em

amostras de solo na camada de 9-12 cm, totallzargr%paragao ao tratamento de alta intensidade,

12 amostras. Posteriormente, saturaram-se as aso0s . . ,
e separaram-se as amostraé extraidas de 0-3 cm eferiram estatisticamente ao nivel de 13% e 14% de
P ?Hbabilidade de erro, respectivamente na

; L . . ~ p
dois lotes. O primeiro foi equilibrado na tensaa3@e fundidade de 9-12 cm e 0-3 cm (Tabela 3). Ainda,

~ N r
kPa e 0 segundo na tensdo de 10 kPa, em Camara\‘gieaﬁica-se gue o tratamento de exclusdo de pastejo

:Iflzq?:rrisfo’:\;ma:anousirirgfag;g?(tj:rsmsgi g;ogu?’nﬁgj:@ OIglpresenta valores de densidade (Ds) menores esalor
q ) de indice de compresséo (IC) maiores em comparacao

O ensaio de compressao fo_| realizado €M UMSs tratamentos com pastejo. As diferencas entre
prensa de compressdo uniaxial, com apllcago%s

sequenciais de cargas estéticas de 12.5, 25, 80, ]t edias do IC do tratamento exclusdo de pastejo, em

mparacdo ao tratamento de pastejo com alta
200’. 400, 800 e 1600 kPa, com um te”.’po de C"’.‘rgaié)%nsidade, deferiram estatisticamente ao nivéb 13
5 minutos. Com base na variacdo vertical, medido

rensa depois da aplicacio de cada uma das car probabilidade de erro na profundidade de 9-12 cm
P P plicac . bela 3). Entre os tratamentos com pastejo 0s
calcularam-se os correspondentes indices de v

) N L Hores de IC pouco deferiram.
(volume de vazios dividido pelo volume de sélides) A op estima a capacidade de suporte do solo e
as denS|d_ades das amostras de solo, com 0s q Igsa maneira, observa-se que o tratamento d'e
foram obtidas as curvas de compressdo, a fim ’

determinar o coeficiente de compressdo (Cc) e gcluséo, com menor densidade inicial do salo,
~ o P . apresenta menor resisténcia ao pisoteio e capa&cidad
pressdo de preconsolidacd@p), por meio do

rograma Compress (Reinert et al., 2003) visandode suportar cargas, devido ao menor contato estre a
&ét%do de Casg rande (HoItz&Kol\’/aks 1é81) pgrticulas sélidas e menor forca de coesédo e atrito
9 ’ ) entre elas. Ao contrario, nos tratamentos com jugste

A elasticidade do solo, por sua vez, f(.)'. avalladg solo esteve submetido previamente ao efeito do
com as mesmas amostras e condi¢cfes utilizadas par

avaliar a compressibilidade. Para isso, as cargas Sdteio €, consequentemente, encontra-se mais
omp " , as carga c'?)mpactado. Nesse caso, maior serd a resisténcia as
prensa uniaxial foram realizadas em trés etapas;

rimeiramente foram aplicadas cargas de 12.5,@5 fessbes aplicadas sobre ele, devido a maior
EOO 200 e 400 kPa En‘: sequida re%lizou-seé(liﬁs(’:areSiSténCia nos pontos de contato entre as paicul
' ) ) itarias e ao alto grau de empacotamento entse ela

: . . o
sequencial das cargas aplicadas e, apos o terramoD%ssa forma, o IC, que estima a suscetibilidade do
descarga, procedeu-se novamente a aplicacdo de to% ' '

as cargas incluindo as cargas de 800 e 1600 k fo a compactacao, indica que as areas de exclusao

NGy astejo se encontram mais suscetiveis a registra
Tanto nas cargas quanto nas descargas_ as _leit Afores deformacgdes que um solo compactado
foram reallzada_ls_ apos 5 minutos da aplicacao &l?ando esses sdo submetidos & mesma presséo.
cargas. A elasticidade do solo é expressa peladndi Comparando os valores de IC em profundidades

de relaxacdo (Ir), calculado através da variacao . ~
indice degvazif)s)’durante 0 descarregamento ge Oggerentes, 0s maiores valores sdo observados em
9 {§dos os tratamento na superficie (0 a 3 cm),

carrggamento A,S analises estatisticas for.arr}ndicando maior susceptibilidade a compactacaadest
realizadas através do programa SAS, por meio (d,gmada
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A camada superficial do solo em estudo apresemarticulas organicas tendem a retornar a forma
alto teor de matéria organica e esta decresce enginal, deslocando consigo as particulas minerais
profundidade (Tabela 2), o que pode influenciar a Os resultados da analise estatistica (Probabdidad
ocorréncia desses maiores valores de $€8gundo T), apresentados na Tabela 04, mostram diferencas
Braida et al (2010), os maiores teores de carbosmnificativas entre as médias dos parametros IiC e
organico e biomassa radicular presentes na cama&adre as camadas estudadas, para os tratamentos de
superficial do solo afetam a suscetibilidade desteexclusdo de pastejo e o tratamento de pastejo itam a
deformacao quando submetido a pressfes. Estudaimtensidade. = Observou-se  também  diferenca
esse efeito em Argissolos, o autor verificou aue significativa na Ds entre as camadas.
incremento de matéria organica resultou na
diminuicdo da Ds, afetando a compressibilidade. No CONCLUSOES
_entanto, emdum NIItO-SSO|O,AO. autor \1er|f|cou qge ° 0o pisoteio animal elevou a pressdo de
Incremento da \matena_ organica resu touAnf"‘ re uqﬁ‘%consolida@éo e reduziu o indice de compresséo do
no IC, devido a cqpac@ade daateria organica em solo, em relacdo as areas néo pastejadas.
estabelecer fortes ligagBes entre as particulasraig

do solo, em funcdo do elevado numero de car A camada de 9 a 12 cm apresentou menor
) 55 e - 9&TFscetibilidade a deformacdo por cargas aplicadas
superficiais e alta area superficial especifica.

. aobre o solo, em relacdo a camada superior do solo.
Dessa forma, no presente estudo, o efeito da

matéria organica sobre a resisténcia dos pontos A elasticidade do solo e aumentada pelo maior
9 . i . _PoNtos tetido de matéria organica e biomassa radicular
contatos entre as particulas minerais nao foi t

significativo. Porém, o teor de matéria organica e?esente na camada superficial do solo.
9 . ’ 9 O pastejo animal pode afetar a elasticidade do solo

camada de 0 a 3 cm afetou a Ds. Observril-se naaTa%%I reduzir a quantidade de residuos vegetais stdyre
1 que o solo, nas camadas de 0 a 3 cm, € menas de

em funcdo do consumo alimentar dos animais.
que na camada de 9 a 12 cm e, consequentemente,
apresenta maior IC. o
O indice de relaxacao (Ir) foi maior na camada de REFERENCIAS
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pasture growth for a Red - Brown earth. Aust. J.

Tabela 1 — Médias da pressao de preconsolidagdpifdice de compresséo (Ic), indice de relaxditfie
densidade do solo (Ds), equilibrado a 10 e 33 ldP@ksdo, nas profundidades de 0 a 3 cm e 9 @ 1205
dois tratamentos de pastejo (Past 1 e Past 2grahasdo de pastejo (Exc).

oot o) Trat, o TeMsEO3SKPa___ Tensdo 10KPa
op (kPa) Ic Ir Ds (g cm®) op (kPa) Ic Ir Ds (g cmd)

Exc 38,96 0,70 0,21 0,91 32,48 0,66 0,29 0,92

0-3 Past 1 45,53 0,62 0,22 0,92 43,00 0,50 0,20 1,01

Past 2 47,53 0,61 0,22 0,94 40,05 0,54 0,24 0,99

__________________ Exc 4093 042 o010 113
9-12 Past 1 34,05 0,43 0,09 1,14
Past 2 44,50 0,31 0,07 1,26

op= Press&o de preconsolidacfo; Ic=indice de cosdimesr=indice de relaxagio; Ds=Densidade do $bto=Exclusio pastejo; Past
1=Pastejo baixa intensidade; Past 2=Pastejo attasidade

Tabela 2 - Granulometria e matéria organica dois&to em diferentes profundidades do solo.

Granulometria Matéria orgéanica (%)
PI’Of. (Cm) """""" STttt TTTTTTTTTTT eI TT T T m o STTTTTTTTETT AT :'_"'""':'""""""""""f"'
Areia Silte Argila Matéria organica  Carbono orgéanico
0-19 13,1 46,3 40,6 6,89 3,99
19-51 7,40 27,4 65,2 3,12 1,81
51-78 7,10 28,4 64,5 1,74 1,01

Tabela 3 — Significancia estatistica (probabilidaéeerro tipo 1) do teste t pareado para a diferele;
médias entre tratamentos, em amostras equilibea88%kPa de tensdo e em amostras equilibradagRalO
ap Ic Ir Ds
EpxPl EpxP2 P1xP2 EpxP1 EpxP2 P1xP2 EpxP1 EpxP2 P1xP2 EpxPl EpxP2 P1x P2
Tenséo 33 kPa
0-3 03110 0,1382 0,6639 04833 0,3407 0,8673 23730,8765 0,9541 0,5265 0,5298 0,7100
9-12  0,6394 0,1226 0,5081 0,9270 0,1226 0,3616 58,440,0935 0,0634 0,9145 0,2436 0,2763
Tens&o 10 kPa
0-3 03070 0,2109 0,7326 0,3200 0,1857 0,7909 73390,6236 0,5846 0,3652 0,2497 0,8340

op= Presséo de preconsolidacéo (kPa); Ic=indiceodwresséo; Ir=indice de relaxacéo; Ds=Densidadsotin(g/cm3); Ep=Exclusio
pastejo; P1=Pastejo baixa intensidade; P2=Padtejmtensidade.

Prof.

Tabela 4 — Significancia estatistica (probabilidaéeerro tipo 1) do teste t pareado para a diferele;
médias entre profundidades de um mesmo tratamemtamostras equilibradas a 33 kPa.

Tratamento ap Ic Ir Ds
Exc (0-3 vs 9-12) 0,7282 0,0198 0,0010 0,0069
Past 1 (0-3 vs 9-12) 0,4722 0,1863 0,0265 0,0241
Past 2 (0-3 vs 9-12) 0,4068 0,0038 0,0362 0,0684

Op= Pressdo de preconsolidacdo (kPa); Ic=indice ampressio; Ir=indice de relaxacdo; Ds=Densidadesalo (g/cm3);
Exc=Exclusao pastejo; Past 1=Pastejo baixa intadsidPast 2=Pastejo alta intensidade.



