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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi A mecanizacdo intensiva das atividades de
analisar a influéncia da umidade na compactacaoolheita da madeira e o uso de maquinas robustas e
de um Neossolo Regolitico devido ao trafego dede grande porte vém causando alteracdes
maquinas de colheita florestal em povoamentosignificativas nas caracteristicas fisicas, quimiea
de Pinus taeda L. O estudo foi conduzido em bioldgicas do solo, afetando o seu potencial
areas de colheita de madeira de uma empregarodutivo.
localizada na regido Norte do Estado de Santa A compactagdo é o processo onde ocorre aumento
Catarina. Os dados foram coletados em diferentesa densidade aparente do solo, com incremento da
periodos, durante condicbes secas e chuvosagsisténcia a penetracdo, aléem de haver redugédo na
visando contemplar distintas umidades no soloporosidade total e permeabilidade. Como
Em seguida os dados foram classificados enconsequéncia desse processo, 0 crescimento e
funcdo de classes de umidade de gravimétricajesenvolvimento das plantas s&o restringidos
sendo: Ugl (Ug < 0,30 kg.KY Ug2 (0,30< Ug<  (SOANE & OUWERKERK, 1994). Segundo Seixas
0,40 kg.kg); Ug3 (Ug > 0,40 kg.kg). Foi e Oliveira Jr. (2001), existem diversos fatores que
comparada a diferenca ap6s trafego das maquinadetam a compactagdo do solo, como numero de
(AT) e sem o trafego (ST), por meio da passadas, tipo de rodados, teor de matéria organica
determinacdo da densidade do solo (Ds) aentre outros. O teor de agua do solo & outro
resisténcia a penetracdao (RP). Os resultadosnportante fator de influéncia no momento da
mostraram que as maiores alteracdes nasompactagdo, pois com o aumento desse teor ocorre
propriedades do solo devido ao trafego dagnmaior lubrificagdo das particulas até que se atinja
maquinas de colheita da madeira, ocorreram nas limites plasticos inferiores e o contetdo dea&tp!
condicdo maior umidade gravimétrica do soloaragdo 6timo, tornando a compacta¢cao mais critica.
Ug3 (Ug> 0,40 kg.kg), sendo que os maiores O objetivo deste trabalho foi analisar a influéncia
efeitos, de forma geral, se localizaram nasda umidade na compactagdo de um Neossolo
camadas mais superficiais de solo. Regolitico devido ao trafego de maquinas de calheit

florestal, subsidiando o planejamento das operacdes
Palavras-chave: densidade do solo, resisténcia florestais.
do solo a penetracdo, colheita de madeira.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi desenvolvido em areas de colheita da

q trianri h q q Smadeira de uma empresa florestal no municipio de
€ materia-prima para o homem, Sendo a Madelig, “payrinpo, SC, entre os paralelos 26° 42’ 5&' S

_prover_1iente destas, usada para diversos ﬁn%l9° 29’ 00" W. O clima da regido é classificado com
inclusive, como fonte de energia. mesotérmico Uumido (Cfb), com média anual de
19,7°C, precipitacdo média anual entre 1.600 a01.70
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mm e altitude de 530 m (GAPLAN, 1968). O solocinco pontos equlidistantes 4 m entre si, nas
da éarea de estudo foi classificado como unprofundidades de 0 a 15, 15 a 30 e 30 a 50 cm,
Neossolo Regolitico Humico tipico (RRh) de totalizando em média 140 amostras de solo porelass
textura franco-argilo-arenosa, com horizonte Ade umidade. gravimeétrica.

hamico e relevo de plano a suave ondulado, com A determinacdo da densidade do solo (Ds) e da
227, 135 e 638 g.Kgde argila, silte e areia, umidade gravimétrica (Ug) foi feita conforme
respectivamente, e teor de C organico de 21,0fhetodologia proposta pela Embrapa (1997).

dag.kg', 20,25 dag.kg e 18,31 dag.Ky nas A resisténcia do solo a penetracdo (RP) foi
camadas de 0 a 15, 15 a 30 e 30 a 50 cm d#eterminada com um penetrografo eletrdnico digital,
profundidades, respectivamente. marca “Eijkelkamp” e modelo 06.15.SA, sendo a

A empresa utilizava o sistema de colheita develocidade de penetracao controlada
Arvores Inteiras (“Full-tree”), onde a derrubada oautomaticamente em 2 cil.sAs leituras foram
empilhamento das arvores em feixes era realizadealizadas até 80 cm, nos mesmos pontos da
por um trator florestal Feller-buncher, marcaamostragem do solo.

“Caterpillar” e modelo 522, com peso operacional O delineamento estatistico utilizado foi o de
de 30,4 toneladas e rodados de esteiras, e experimento inteiramente casualizado. Para a
extracdo das arvores até beira da estrada por tratdensidade do solo (Ds), a analise foi realizada par
florestal “Skidder”, marca “Caterpillar” e modelo profundidades de 0 a 15, 15 a 30 e 30 a 50 cm,
545, com peso operacional de 18,2 t, tracdo 4 x énquanto para a resisténcia a penetracdo (RP),
e rodados de pneus (pressdo de 290 kPa&@mbora as medi¢cGes tenham sido feitas em intervalos
recobertos com semi-esteiras na parte dianteira. de 1 cm, a analise foi realizada a cada 10 cm até a

A coleta de dados foi realizada no periodo deprofundidade de 80 cm.
abril a setembro de 2009, sendo realizada em Os valores de todas as variaveis foram avaliados
diferentes periodos, durante condicGes secas mela diferenca entre a situacdo sem trafego (ST) e
chuvosas, de acordo com a precipitacdapos trafego (AT), pareados por local de amostragem
pluviométrica, procurando contemplar distintasdentro da parcela, sendo submetidos a analise de
umidades no solo. Apés a coleta dos dados, forariancia e as médias comparadas pelo teste dg Tuke
realizada uma classificacdo destes, em funcédo de5 % de significancia.
analisar diferentes classes de umidade de
gravimétrica do solo, sendo: Ugl (Ug < 0,30 RESULTADOS E DISCUSSAO
kg.kg?); Ug2 (0,30< Ug < 0,40 kg.kd): Ug3 (Ug
> 0,40 kg.kg).

A amostragem do solo foi feita por meio da
instalacdo de parcelas amostrais de 10 x 25
alocadas em relacdo as linhas de trafego d
maquinas de colheita, sendo localizadas ao ac

Conforme pode ser visto na Figura 1, o efeito mais
acentuado na densidade do solo devido ao trafegjo da
maquinas de colheita florestal ocorreu na camada de

olo mais superficial. Foi nesta camada que se
Bbservaram as maiores diferencas entre a condicdo
distribuicio d d acaxdm trafego (ST) e pos-colheita da madeira (ATa par
com |str|‘ uiGao de modo a r%presi?}ar ar€a5,das as classes de umidade gravimétrica. Estudando
g_roxmas as estra as(,j no mglo 0 ta g.(f) € mais compactacdo causada por magquinas florestais,
. |stan_tgsa pr(;)curapf o 4 rangder ! er(f]me‘lgiroehlich et al. (1980) também constataram tal
Intensidades de trafego, con:[u 0 sem a\/e<r)corréncia, relatando ainda, que os efeitos no@aeos
contr_olf:, mantendo-se tar_nbgm as mesma afego sobre o0 solo decresceram com a profundidade
condl_(;O(_e_s de relevo, com a finalidade de diminuir Dentre as classes de umidade, foi na classe Ug3,
avgnablllddade natu:al (fjo solo. letad ue ocorreram 0S maiores incrementos na densidade

m cada parcela foram coletadas amostrago solo (Ds) em todas as camadas estudadas. Na

indeformadas de solo com o uso de anéis .
camada de 0 a 15 cm, o aumento o aumento foi na

volumetricos de 100 cm?, buscando-se concentra&dem de 16,45 %. Esse valor, de acordo com Geist

nos sulcos formados pela passagem dos rodad%§ al. (1989), encontra-se acima do que é consldera

da maquina de extracdo (apés trafego), e em ... . . .
q ¢ao (ap go), ritico ao crescimento radicular das plantas. J na

Lor(r:]alssglgomrr]%%s, dtlesrttirr]ttgdzom (izrlrlmnht?é?: tc:?fegAc;bamadas de 15 a 30 e 30 a 50 cm de profundidade, o
P g0). aumento foi de 3,26 % e 5,74 %, respectivamente. O
amostras foram coletadas em cada parcela em
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fato que ocorreram maiores alteragOesressalta-se que houve efeitos ocasionados pelo
ocasionadas pelo trafego de maquinas de colheiteafego das maquinas de colheita florestal, até a
em condicdo Uumidas, também foi observado poprofundidade de 80 cm, mesmo em condi¢cdes mais
Seixas e Oliveira Jr. (2001) em estudo realizad®secas.
com um solo arenoso.

Em relagdo a resisténcia do solo a penetragéo AGRADECIMENTOS

(RP), foi possivel verificar que essa propriedade € A capgs pela concessdo da bolsa de estudos e a

inversamente proporcional a condicdo de umidad@mpresa florestal pela concessdo da area de estudo.
do solo, sendo que os valores decresceram com 0

aumento da umidade gravimétrica no solo (Figura REFERENCIAS
2). De acordo com Beltrame et al. (1981), para
uma variagéo da umidade do solo, ocorre variagd@MPOORTER, A.; GORIS, R.; CORNELIS, W.M,;
no sentido contrario na resisténcia do solo &ERHEYEN, K. Impact of mechanized logging on
penetracdo, pois o teor de agua intervém nesg@mpaction status of sandy forest soils. For. Ecol.
processo, modificando a coesdo entre adanag., 241:162-174, 2007.
particulas do solo. BELTRAME, L.F.S.; GONDIM, L.A.P.; TAYLOR,

Em todas as classes de umidade, foi possivel-C. Estrutura e compactacao na permeabilidade de
notar que o trafego das maquinas de colheita dgolos do Rio Grande do Sul. R. Bras. Ci. Solo, 5:14

madeira causou alteracbes na resisténcia 49, 1981.

penetracdo até as maiores profundidade de sol§MPRESA = BRASILEIRA  DE  PESQUISA
da mesma maneira como relatado por AmpoorteAGROPECUARIA — EMBRAPA. Centro Nacional

et al. (2007), que detectou alteracbes ndale Pesquisa de Solos. Manual de métodos de analise
resisténcia a penetracéo causadas pelo trafego €é solo. 2 ed. Rio de Janeiro, 1997. 212p.
méaquinas florestais, até a profundidade de 80 crifROEHLICH, H.A. et al. Predicting soil compaction
em solos arenosos. Warkotsch et al. (1994pn forested land. (Final Project Report, Coop.
também observou isso ao trabalhar com solos dégreement n.228). Forest Service, equip. Dev.
textura arenosa, constatando efeitos ddenter, Missoula; 1980, 1210 p.
compactacdo em profundidades de até 60 a 80 cripPAPLAN. Atlas de Santa Catarina. Aerofoto
causados pelo trafego de maquinas de extrag&eruzeiro, 1986.
florestal. GEIST, J.M.; HAZARD, J. W.; SEIDEL, K. W.
Foi possivel observar com a RP, efeitoAssessing physical conditions of some Pacific
semelhante ao ja visto com a Ds, pois as maioreorthwest Volcanic ash soils after forest harvesil
alteracdes da RP, comparando os valores d&cience Society of America Journal, v.53, p. 946-50
condicdo sem trafego (ST) com os valores da989.
condicdo ap6s trafego (AT), foram observadasSOANE, B. D.; OUWERKERK, C. Soil compaction
com o aumento da umidade gravimétrica, ou seja@roblems in world agriculture. In: SOANE, B. D.;
na classe de maior umidade (Ug3). Nessa clas§@UWERKERK, C. Soil compaction in crop
de umidade (Ug3), o maior aumento da RPproduction, p.1-21, 1994.
ocorreu na camada de 0 a 10 cm, sendo que DEIXAS, F.; OLIVEIRA JR., E. D. Compactacao do
aumento foi na ordem de 40,4 %. Entre 10 a 5@0lo devido ao trafego de maquinas de colheita de
cm de profundidade, o aumento médio foi de 24,3nadeira. Scientia Forestalis, 60:73-87, 2001.
%, e entre 50 a 80 cm, o aumento médio foi deSEIXAS, F.; OLIVEIRA JR., E. D.; SOUZA, R. C.
17,79 cm. Efeito da camada de residuos florestais na
compactacdo do solo causada pelo transporte
CONCLUSOES primario de madeira. Scientia Forestalis, v.54,8199
. _ WARKOTSCH, W. The impact of harvesting
A compactacdo tendeu a Ser maior em  gneration on timber quality: causes and remedies.

condicdes com maior umidade de gravimetrica g th African Forestry Journal, n. 169, jun 1994
do solo, sendo que o efeito mais pronunciado

nas propriedades estudadas ocorreu nas
camadas mais superficiais do solo. No entanto,
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Densidade do Solo (g.cr) - Ug2
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Figura 1. Valores médios de densidade do solo para as diésretasses de umidade gravimétrica.
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Resisténcia do Solo a Penetracéo (MPa) - Ugl
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Figura 2. Valores médios de resisténcia a penetragdo patifeasntes classes de umidade gravimétrica.



