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RESUMO: O conhecimento das mudangas no uso A estrutura é uma importante propriedade fisica
do solo é fundamental para o entendimento dis solos. O tamanho, a forma e a agregacdo das
dindmica do estado de agregacéo. Desse mogarticulas do solo determinam a aeragédo, a retencéo
objetivou-se avaliar a distribuicdo do tamanho das o fluxo de agua, influenciando na capacidade
agregados estaveis em agua e a seco na camadalutiva de um solo. A estabilidade dos agregados
superficial de um Argissolo, antes e apos o plantia superficie do solo influencia consideravelmente,
de Eucalyptus dunnii Maiden, aos 12 meses dereduzindo as perdas de dgua e de solo sob chuva ou
idade. O estudo foi realizado em S&o Francisco tfigacdo (REICHERT et al.,, 1993). O solo
Assis, RS. Foram coletadas amostras de solo dadbmetido ao cultivo tende a perder a estrutura
camadas de 0,0-0,10 e 0,10-0,20 m, antes e aposoiiginal pelo fracionamento dos agregados em
meses da implantacéo do eucalipto. Em laboratotimidades menores (TISDALL & OADES, 1980).
determinou-se a distribuicdo do tamanho dos Diferentes sistemas de manejo, ao influenciarem
agregados estaveis em agua e a seco. Os resultadrgensidade dos fluxos e a dinamica de matéria no
demonstraram haver maior agregagado do solo salo, resultaram em diferentes graus de organizagdo
camada superficial (0,0-0,10 m), na qual aga massa do solo em agregados (SALTON et al.
operagOes realizadas durante o preparo do sol@@8). O autores observaram que 0s sistemas com
implantagéo do eucalipto contribuiram para reducwesenca de pastagem apresentaram maior
da agregacao do solo pelo método de determinagfitantidade de agregados grandes (classe > 4,76
Umido. Para o método de distribui¢do do tamanmm), na camada de 0 a 5 cm, em relacdo aos
dos agregados estaveis a seco, ndo howistemas agricolas. Isso evidencia o efeito do
diferenciagdo com a instalagdo do povoamengistema radicular da pastagem permanente no
florestal. processo de formacao dos macroagregados do solo.
Ainda hoje, no Brasil, existem poucos estudos
Palavras-chave:estrutura do solo, eucalipto, uso do soloque relacionam a dinamica e as modificacdes
~ estruturais do solo no ecossistema campo nativo
INTRODUGAO apos a introdugdo de uma atividade florestal. As

Os povoamentos florestais, no Brasil, saBesquisas que envolvem o comportamento das
implantados geralmente em solos com baixyopriedades fisicas do solo com relacdo a
fertilidade e com altos niveis de degradagd@plantacdo de espécies florestais ainda séo muito
advindos de usos anteriores, como a agricultura énglpientes.
pecuaria. Esses solos podem sofrer modificagdesDiante da importancia de pesquisar a estabilidade
fisicas e quimicas, resultando na desestruturaca@sérutural do solo, objetivou-se avaliar a disigéo
na reducdo da fertilidade. Segundo Gongalvé® tamanho dos agregados estaveis em agua e a seco
(2002), a degradacdo da estrutura da maioria dae@s camadas superficiais de um Argissolo, antes e
solos brasileiros esta relacionada ao desmatareen@P6s 0 plantio d&ucalyptus dunnii Maiden, aos 12
aos métodos de cultivo adotados. meses de idade.
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distintas épocas, foram submetidas a analise de
2 variancia pelo teste F (5%). Utilizou-se o sistema
MATERIAL E METODOS Statistical Analysis System — SAS versao 9.1.3 para
O presente estudo foi realizado em uma aremalise de dados (SAS, 2002).
pertencente ao Grupo StoraEnso divisdo Rio Grande
do Sul, localizada no municipio de S&o Francisco de
Assis, RS, Brasil. A area de estudo situa-se ~
aproximadamente nas coordenadas geogréaficas RESULTADOS E DISCUSSAO
29°39' S e 53°43' W. De acordo com o sistema Na estabilidade de agregados em &gua, o
Koppen, o clima da regido é classificado como Cfdjametro médio geométrico apresentou diferenca
com temperatura média anual de 18° C estatistica significativa para os tratamentos a par
precipitacdo média anual em torno de 1570 mprofundidades. Na camada 0,00-0,10 m, o DMG
(MORENO, 1961). O solo é classificado comanostrou-se significativamente diferente para os doi
Argissolo Vermelho Distréfico (EMBRAPA, 2006) tratamentos (p=0,0024), apresentando maior média
e a distribuicdo granulométrica esta representadapara a época de coleta anterior a implantacag. do
Tabela 1. dunnii. O mesmo comportamento foi verificado
O experimento foi realizado sob campo nativquanto a matéria organica (p=0,0022), em que sua
submetido ao pastejo bovino, n&do apresentandmesenca foi maior no periodo que antecedeu o
sinais de degradacdo do solo tipicos da regiddaNeglantio. Desse modo, a presenca do sistema
area foi introduzida a espécleucalyptus dunnii  radicular do campo nativo, a intensa atividade
Maiden, cujos tratamentos foram compostos pelaflogica e 0s maiores teores de matéria organica
épocas de coletas, uma antecedendo o plantio gassivelmente justificam a existéncia de estruturas
mudas e a outra apos 12 meses da implantacdo. melhores e mais complexas nesta profundidade.
No preparo do solo foi utilizado, nas linhas d&oncalves (2002) afirma que, em solos de textura
plantio, escarificador mecanico de uma haste, b qumais grosseira, pobres em argila, a ocorréncia de
formou um sulco com cerca de 30 cm dagregados misturados a particulas primarias esta
profundidade. A vegetacdo de campo foi suprimidajais correlacionada a presenca de matéria organica,
anteriormente ao plantio, com a aplicacao de 1,2 kgndo esta mais eficiente que a argila na formacao
ha' de glifosato. de agregados estaveis.
O plantio das mudas foi executado manualmente A maior porcentagem de agregados na camada
e ocorreu em outubro de 2008, logo apds asiperficial do solo foi encontrada na classe de 8 a
operacOes de preparo do solo. 4,75 mm no tratamento que apresentava maior teor
A amostragem do solo foi realizada na entrelinfde matéria organica (Tabela 2). Lima et al. (2003)
do plantio, coletando-se 16 repeticbes em cadacontraram resultados semelhantes, em que o
época, ou seja, antes e apés a implantacdo dldmetro médio ponderado correlacionou-se linear e
eucalipto. Deste modo, coletaram-se amostras cqumsitivamente com o carbono organico. Porém, no
estrutura indeformada nas profundidades 0,00-0,1@ratamento que se refere & época apos o plantio,
0,10-0,20 m. As profundidades adotadas forahouve diminuicdo da estabilidade de agregados da
baseadas no porte das plantas e no tamanho cthisse maior e aumento dos agregados de menor
sistema radicular di. dunnii M. tamanho. Wohlenberg et al. (2004) atribuem a este
Em laboratério, determinou-se a distribuicdo daumento o efeito da exposicdo do solo ao impacto
tamanho dos agregados estaveis em agua e a secdaAchuva, a diminuicdo da matéria orgénica e o
separacdo e estabilidade estrutural em agua forpmeparo do solo para o plantio.
obtidas pelo método padréo, descrita por Kemper & Na camada 0,10-0,20 m, o DMG apresentou
Chepil (1965). A estabilidade estrutural foi exgees diferenca  significativa entre o0s tratamentos
pelo didmetro médio geométrico (DMG) ¢€(p<0,0001); entretanto, a matéria organica nao
porcentagem de agregados por classe de tamanh@phesentou diferenca estatisticamente significativa
matéria organica foi obtida pela percentagem @p=0,5849). Nesse caso, mesmo apresentando o
carbono total, multiplicada por 1,724. DMG mais elevado no periodo anterior a
A distribuicdo do tamanho dos agregados, implantacdo, ndo superou o DMG da camada mais
DMG e a porcentagem de matéria organica nasperficial do solo. A argila pode ter contribuido
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nesse resultado, visto que a matéria organica NGONCALVES, J.L. de M. Principais solos usados
exerce influéncia significativa nesta profundidadeyara plantacdes florestais. In: GONCALVES, J.L.
mas a porcentagem de argila apresentou-se maésM. & STAPE, J. Conservacao e cultivo de solos
elevada do que na camada superior. Portanto, paiga plantacoes florestais. Piracicaba, IPEF, 2002.
ter ocorrido variacdo na agregacdo decorrente pa-45.

variacdo granulométrica do solo. Conforme SuzuKEMPER, W.D. & CHEPIL, W.S. Size
(2008), além da matéria organica e da variacdistribuition of aggregates. In: BLACK, C.A.
granulométrica, outro fator que pode causar Bhysical and mineralogical methods. Madison,
aumento do DMG é a compressao do solo causadfisconsin: ASA & SSSA, 1965. p.495-509.

pelo pisoteio animal. De modo geral, o cultivo dbIMA, C.L.R.; PAULETTO, E.A.; GOMES, A.S.
solo reduziu a estabilidade de agregados em ag&aSILVA, J.B. Estabilidade de agregados de um
comparando com os valores anteriores ao plantioPtanossolo sob diferentes sistemas de manejo. R.
mesmo foi encontrado por Wendling et al. (2005). Bras. Ci. Solo, 27:199-205, 2003.

Quanto a determinagcdo a seco, 0s DMGs eWORENO, J.A. Clima do Rio Grande do Sul. Porto
ambos os tratamentos ndo apresentaram difererdagre, Secretaria da Agricultura, 1961. 42p.
estatisticamente significativa para as €époc®&EICHERT, J.M.; VEIGA, M. da. & CABEDA,
anteriores e posteriores ao plantio, p=0,2312 M.S.V. indices de estabilidade de agregados e suas
p=0,1417, respectivamente. Na camada 0,00-0,10retacBes com caracteristicas e parametros de solos.
somente a classe 2,00-1,00 mm diferencidR. Bras. Ci. Solo, 17:283-290, 1993.
significativamente (p=0,0116), enquanto na cama@AS INSTITUTE. Getting started with the SAS
0,10-0,20m, foi a classe <0,21 mm (p=0,0395). Agarning edition. Cary: SAS, 2002.
demais classes nao diferiram estatisticamente. = SALTON, J. C. et al. Agregacédo e estabilidade de

A distribuicio do tamanho dos agregadoagregados do solo em sistemas agropecuarios em
estdveis a seco teve uma distribuicdo maldato Grosso do SuR. Bras. Ci. Solo, 32:11-21,
homogénea (Tabela 3), apresentando altos valo2i)8.
nas classes de agregados de tamanhos menoB$ZUKI, L.E.A.S. Qualidade fisico-hidrica de um
Nesse caso, 0 resultado pode estar relacionaddrgissolo sob floresta e pastagem no sul do Brasil.
prépria metodologia aplicada, que nao avalia 2008. 138f. Tese (Doutorado em Ciéncias
estabilidade dos agregados, mas apenas distribuiFdgrestais) - Universidade Federal de Santa Maria,
agregados nas diferentes classes e, portanto, Emta Maria.
diferencia os agregados formados dos estabilizadd$SDALL, J. M. & OADES, J. M. Organic Matter
Wohlenberg et al. (2004) também obtiveram valoresxd Water-Stable Aggregates in Soils. Journal of
com menor amplitude quando comparados a@wil Science. 3:141-161, 1982.
obtidos por via imida, em virtude da for¢ca adicionAVENDLING, B.; JUCKSCH, I.; MENDONCA, E.

de destruicdo dos agregados em agua. de S. & NEVES, J.C.L. Carbono organico e
estabilidade de agregados de um Latossolo
CONCLUSOES Vermelho sob diferentes manejos. Pesq. Agropec.

Bras., 40:487-494, 2005.
maior estabilidade estrutural do solo. Entretanto WOHLENBERG, E.V.; REICHERT, J.M.;
. ) . L " REINERT, D.J. & BLUME, E. Dinamica da
0 periodo analisado foi muito curto, pois ~ ;
agregacdo de um solo franco-arenoso em cinco

melhores resultados poderdo ser alcancados . ~ ~
uando houver uma deposicio e decomposigéoS'Stema.s de culturas em rotacdo e em sucesséao. R.
g Bras. Ci. Solo, 28:891-900, 2004.

continua da cobertura florestal, de maneira a
promover maior atividade biol6égica no solo.

A época que antecedeu o plantio demonstrou
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Tabela 1.Classes granulométricas em um Argissolo Vermelistr&fico no municipio de S&o Francisco de
Assis, RS, Brasil.

Camada Areia Fina Areia Grossa Silte Argila
(m) g kg

0,0-0,10 598 246 81 68

0,10-0,20 569 224 98 93

Tabela 2.Porcentagem dos agregados estaveis em agua, didm&dio geométrico (DMG) e porcentagem
de matéria organica (MOS) em Argissolo Vermelhardfgco, antes e apos o plantio Becal yptus dunnii
Maiden em Sao Francisco de Assis, RS, Brasil.

Classes de agregados (mm) DMG MOS
Trat. 8,00-4,75 4,75-2,00 2,00-1,00 1,00-0,21 <0,21 (mm) (%)
camada 0,00-0,10 m
antes 88,76* 4,78 0,41 0,92 5,13 4,91* 1,03*
apoés 80,12 9,92* 0,82* 1,76* 7,39* 4,24 0,84
camada 0,10-0,20 m
antes 85,14* 6,23 0,73 1,59 6,31 4,56* 0,78
apoés 60,88 13,46* 3,09* 8,74* 13,83* 2,80 0,76

’ Significativo a 5% de probabilidade de erro.

Tabela 3.Porcentagem dos agregados estaveis a seco, didmétio geométrico (DMG) e porcentagem de
matéria organica (MOS) em Argissolo Vermelho Dist@ antes e ap0s o plantio &ecalyptus dunnii
Maiden em Sao Francisco de Assis, RS, Brasil.

Classes de agregados (mm) DMG MOS
Trat. 8,00-4,75 4,75-2,00 2,00-1,00 1,00-0,21 <0,21 (mm) (%)
camada 0,00-0,10 m
antes 35,50 16,50 9,29* 28,66 10,05 1,80 1,03*
apoés 34,60 16,25 5,69 30,61 12,85 1,58 0,84
camada 0,10-0,20 m
antes 47,55 18,50 7,27 19,64 7,03 2,47 0,78
apoés 44,60 18,75 5,55 21,72 9,38* 2,20 0,76

’ Significativo a 5% de probabilidade de erro.



