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As caracteristicas fisicas do solo sdo bastante influenciadas pelo sistema de
manejo do solo adotado. O cultivo altera a estrutura do solo pelo preparo do solo e pelo
transito de maquinas e implementos, principalmente se as operacdes forem realizadas
quando o solo estiver com um teor inadequado de umidade. O reflexo do manejo
inadequado do solo esta no aumento da densidade do solo, processo conhecido como
compactacdo do solo, que promove o aumento da resisténcia do solo a penetracéo,
reducdo da porosidade, da continuidade dos poros, da permeabilidade e da
disponibilidade de nutrientes e agua. A reducdo no crescimento e desenvolvimento
radicular, perdas acentuadas de nitrogénio por denitrificacdo, maior necessidade de
energia para preparar solos compactados e a erosdo superficial do solo também sdo
resultados da compactacdo do solo. SAXON et al.(1998), estudando a influéncia das
praticas culturais na compactacdo do solo, encontraram que as praticas culturais
modificam a densidade do solo e, consequentemente, a infiltracdo de 4&gua,
especialmente em areas onde ha intensa mecaniza¢do do solo, causando um grande
impacto nas condicdes fisicas e nos processos quimicos e bioldgicos do solo. Existem
atributos fisicos do solo que afetam diretamente o crescimento e desenvolvimento de
plantas, como por exemplo a resisténcia a penetracdo de raizes, a porosidade e a
disponibilidade de agua. Ao mesmo tempo, atributos como a estrutura do solo afetam
indiretamente as plantas, pela sua influéncia na movimentacao de agua, transferéncia de
calor, aeracdo, densidade do solo e porosidade (LETEY, 1985). HAKANSSON &
VOORHEES (1997), tém definido um valor critico de densidade do solo no qual o
crescimento de raizes é prejudicado como melhor parametro fisico que caracteriza o
crescimento de raizes em solos compactados. No entanto, alguns pesquisadores sugerem
que a resisténcia do solo a penetracdo das raizes € o fator limitante ao crescimento
radical (VOORHEES, 1983). O valor de 2,0 MPa tem sido aceito como limite critico de
resisténcia mecéanica do solo a penetragdo, onde valores superiores promoveriam
restricbes ao desenvolvimento de raizes (TAYLOR et al, 1966; NESMITH, 1987). A
adocdo de sistemas de manejo do solo capazes de produzir e manter grande quantidade
de residuos sobre a superficie, a pratica de rotacdo de culturas, cultivo de plantas de
cobertura do solo e auséncia de mobilizacdo do solo promovem alterac6es benéficas nos
atributos do solo, como uma melhor agregacdo do solo. A avaliacao dos atributos fisicos
da microbacia hidrografica de Passo do Meio, Cristal/RS, faz parte do Programa RS-
Rural do Governo do Estado do Rio Grande do Sul, o qual objetiva fazer o
monitoramento ambiental e desenvolver acGes de combate a pobreza nesta e em outras
microbacias do estado.

A escolha da microbacia de Passo de Passo do Meio se justifica pois é uma
regido representativa em termos sécio econdmicos, climaticos, edaficos e de sistemas de
manejo da regido Sul do RS. O tempo de avaliacdo da microbacia monitorada sera de 4
anos, sendo os dois primeiros anos de monitoramento em fase anterior a adogao das



préticas recomendadas pelo programa e os dois anos finais considerando a situagdo apds
a implementacdo das agbes do Programa RS-Rural. Os dados que constam neste
trabalho fazem parte da primeira avaliacdo dos atributos do solo, durante a fase de
implementacdo do programa. Para a determinacdo do local onde foi feita a amostragem
fez-se um estudo prévio de cada situacdo especifica, partindo-se da base cartogréafica, e
considerando-se a uniformidade das glebas, topografia, cobertura, cota e tipo de manejo
do solo.

Para as determinagdes foram coletadas subamostras ou realizadas medi¢des em
pelo menos 3 locais por gleba e realizadas 2 repeticdes de laboratorio (nos atributos
analisados em laboratorio). A distribui¢do de tamanho de particulas foi determinada em
amostras coletadas de 0-5cm. A dispersdo foi realizada com hidroxido de sédio e
agitacdo mecéanica e a quantificacdo pelo método de Vettori. As fragdes determinadas
foram argila, silte, areia fina e areia grossa. A resisténcia mecanica a penetracdo (RP)
do solo foi determinada usando-se um penetrografo SOILCONTROL® -
PENETROGRAPHER™T SC-60, possuindo ponta conica com didmetro da base de
12,83mm e com angulo de penetracdo de 30°. As leituras de RP foram realizadas nas
profundidades de 0-10 e 10-20cm. Para a avaliagdo da estabilidade de agregados foram
coletadas amostras de solo friavel. No laboratdrio, as amostras foram separadas a partir
das superficies de clivagem, e peneiradas com peneira de 8mm, obtendo-se assim
agregados nessas amplitudes de tamanho, e secadas ao ar livre por 72 horas.
Posteriormente, as amostras foram submetidas a analise da distribuicdo do tamanho de
agregados estaveis em agua pelo método modificado de KEMPER & CHEPIL (1965).
A estabilidade dos agregados foi expressa pelo diametro médio ponderado (DMP) e
geométrico (DMG). A condutividade hidraulica em solo saturada no campo (Ksat-
campo). Foi determinada pelo método do permedmetro de Guelph (ELRICK et al.,
1987), usando uma unica carga hidraulica de 10cm. A equacdo empregrada para 0
calculo foi aquela apresentada por REYNOLDS & ELRICH (2001). Foram coletadas
amostras indeformadas com um cilindro de Uhland (67,7 cm®), na profundidade de 0-
7cm, para determinar a microporosidade (mp), macroporosidade (Mp), porosidade total
(Pt) e a densidade do solo (ds). Apo0s saturacdo por 48 horas, as amostras foram
levadas a mesa de tensdo onde foram submetidas a tensdo 50cm de coluna de agua.
Ap0s cessada a drenagem, foi determinada a massa da amostra, colocada em estufa para
secagem e novamente pesada.

Analisando-se o0 impacto de sistemas de manejo na qualidade de solo, nas
propriedades que compdem a microbacia, observou-se que alguns atributos fisicos
foram bastante afetados. A textura do solo, que normalmente é um atributo fisico do
solo pouco variavel em funcdo das praticas de manejo, teve variagdes devido ao
processo erosivo, o qual promoveu remogao total do horizonte A ou remogé&o seletiva de
particulas mais finas como a argila e matéria organica. Como conseqiiéncia, solos
cultivados por alguns anos apresentaram menos argila (5-10%) do que as areas com
mata natural (mais de 20%). Fazendo-se uma andlise da microbacia como um todo,
observou-se que a maioria das glebas (cerca de 70%) apresentou um teor de argila
menor que 20% (Tabelal). A grande suscetibilidade a erosdo e a degradacéo estrutural é
caracteristica dos solos arenosos e, por isso, ha a necessidade de adocdo de praticas de
manejo adequadas, principalmente nas areas declivosas.

De acordo com o uso e manejo do solo, verificaram-se variacdes nos valores de
densidade do solo e porosidade (Tabelal). A monocultura do fumo, sem o uso de
plantas de cobertura fizeram com que as glebas cultivadas apresentassem 0s maiores
valores de densidade do solo, chegando a valores que ja podem limitar o crescimento
radical de algumas culturas (>1,7 g cm™) ou reduzir a percentagem de macroporos, 0s



quais s&o importantes para a aeragio do solo, infitragdo e disponibilidade de 4gua. Areas
sob reflorestamento apresentaram os menores valores de densidade, mostrando o efeito
benéfico desse uso do solo sobre a estrutura.

Tabela 1 — Teor de argila, densidade do solo, porosidade total e macroporosidade em
glebas cultivadas e ndo cultivadas na microbacia hidrogafica de Passo do meio, Cristal-
RS.

Argila Densidade do solo Posidade total Macrop (%)
(%) (Mg m*) (%)
Classes |Amostras |Classes |Amostras |Classes |Amostras |Classes | Amostras
Glebas cultivadas (fumo, milho, cana-de-agUcar, plantas de cobertura, etc)
<20 20 0,8-1,1 30-40 7 <10 1
20-40 9 1,1-1,4 1 40-50 5 10-25 8
40-60 1,4-1,7 13 50-60 1 25-40 5
> 60 >1,7 > 60 > 40
Glebas ndo cultivadas (capoeira, potreiro, mata natural, reflorestamento, etc)
0-20 6 0,8-1,1 30-40 3 <10 1
20-40 3 1,1-1,4 2 40-50 2 10-25 2
40-60 1,4-1,7 2 50-60 25-40 1
> 60 >1,7 > 60 > 40

A resisténcia mecénica do solo a penetracdo (tabela 2) foi menor na camada de
0-10 cm em relacdo a camada de 10-20 cm, tanto nas glebas cultivadas, quanto nas ndo
cultivadas. Entretanto, em algumas glebas cultivadas com fumo ou em capoeira, a
resisténcia a penetracao superou o limite considerado critico ao desenvolvimento radical
(2000 KPa). Na camada de 10-20 cm, o limite critico foi superado com maior
freqiéncia em glebas cultivadas (fumo) ou ndo cultivadas (capoeira e mata nativa). A
elevada resisténcia mecénica do solo a penetracdo, mesmo em glebas sob mata nativa,
também é reflexo do baixo teor de umidade que o solo apresentava no momento em que
foram realizadas essas avaliacGes. Entdo, os dados de densidade do solo, pela sua
independéncia em relacdo as variacdes de umidade do solo, representaram melhor o
efeito das préaticas de manejo sobre os atributos fisicos.

O diametro médio de agregados estaveis (DMP) variou de 0,75 a 4,54 mm,
concentrando-se na faixa de 2,5-4,0 mm, em glebas cultivadas e ndo cultivadas (Tabela
2). Solos ocupados por mata natural apresentaram maior DMP do que solos com
cultivos anuais, particularmente fumo. Solos fisicamente degradados podem ser
recuperados com o cultivo de espécies de diferentes sistemas aéreos e radiculares,
proporcionando material organico de quantidade e composic¢ao variada. Como 0 uso de
plantas de cobertura é pequeno e recente, ainda ndo se observou aumento na
estabilidade de agregados.

A condutividade hidraulica saturada (Tabela 2) apresentou grande variabilidade
entre as amostras das glebas. Os valores de permeabilidade no campo (2-10cm) foram
baixos, podendo indicar que chuvas intensas podem gerar um grande escoamento
superficial. Os menores valores foram observados em solo com potreiro, eucalipto e,
mesmo, lavouras de fumo, em comparagdo com mata natural. Espécies arboreas
permanentes, com sistema radicular agressivo e abundante e manutencdo de cobertura
do solo pela serrapilheira, permitem o0 aumento mais permanente e estavel dos
macroporos.



Tabela 2— Didmetro médio de agregados (DMP) estaveis em &gua, resisténcia mecéanica
do solo & penetracdo (RP) e condutividade hidrdulica de solo saturado (Ksat)
em glebas cultivadas e ndo cultivadas na microbacia hidrogéafica de Passo
do Meio em Cristal — RS.

DMP agregados RP 0-10cm RP 10-20cm Ksat no campo
(mm) (kPa) (kPa) (cmh?)
Classes |Amostras |Classes  |Amostras |Classes | Amostras | Classes | Amostras
Glebas cultivadas (fumo, milho, cana-de-agucar, plantas de cobertura, etc)
<10 <500 6 <500 2 <1 3
1,0-2,5 14 500-1000 10 500-1000 3 1-5 8
2,5-4,0 18 1000-2000 11 1000-2000 11 5-10 3
> 4,0 1 > 2000 3 > 2000 14 > 10
Glebas ndo cultivadas (capoeira, potreiro, mata natural, reflorestamento, etc)
<10 <500 2 <500 <1 2
1,0-2,5 3 500-1000 1 500-1000 1-5
2,5-4,0 5 1000-2000 3 1000-2000 4 5-10 1
> 4,0 > 2000 1 > 2000 4 > 10
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