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INTRODUCAO

A partir do momento que a pressao aplicada sobre o solo for maior do que a pressao de
preconsolidagdo ocorre a compactacdo adicional (Dias Junior & Pierce, 1996). O presente
estudo teve como objetivo estudar alguns pardmetros relacionados a compressibilidade de seis
solos do Rio Grande do Sul, das classes Argissolo e Latossolo.

MATERIAL E METODOS

Foram coletados seis solos do Rio Grande do Sul das classes Argissolo e Latossolo,
estando estes submetidos a diferentes condi¢des de manejo.

A classificag¢ao dos solos estudados, de acordo com EMBRAPA (1999) ¢ a classificacao
regional segundo Brasil (1973) e Streck et al. (2002) foram os seguintes:

Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico arénico (Unidade Sdo Pedro): 3 condicdes de
manejo, total de 18 repeti¢des para este solo;

Argissolo Vermelho distrofico (Unidade Alto das Canas): 4 condi¢des de uso e manejo,
totalizando 24 repeti¢des para este solo;

Argissolo Vermelho-Amarelo aluminico (Unidade Julio de Castilhos): 4 condi¢des de
manejo, totalizando 24 repetigdes;

Latossolo Vermelho distréfico (Unidade Cruz Alta): 4 condi¢des de manejo, totalizando
24 repetigoes;

Latossolo Vermelho aluminoférrico (Unidade Erechim): 6 condi¢cdes de manejo, em um
total de 36 repetigoes;

Latossolo Vermelho distroférrico tipico (Unidade Santo Angelo): 3 condi¢des de
manejo, totalizando 18 repeti¢des.

A andlise granulométrica dos solos em estudo para a profundidade de 0,05-0,10 e 0,10-
0,15 m sdo apresentados na Tabela 1.

A coleta dos solos foi realizada no primeiro semestre de 2004. As amostras com
estrutura preservada foram coletadas em cilindros com altura de 2,50 cm e diametro de 6,10
cm. A amostragem foi realizada na profundidade de 0,08-0,13 m, pois se tem observado na
profundidade de 0,10 m camada compactada devido ao trafego de maquinas. As amostras
foram equilibradas a tensdo de 0,33 bar e submetidas ao teste de compressdo uniaxial, com
aplicacdo de cargas sucessivas e estaticas de 12,5, 25, 50, 100, 200, 400 ,800 e 1600 kPa,
utilizando dentro de cada carregamento intervalo de tempo de 5 minutos, pois de acordo com
Silva (1999), mais de 99 % da compactagdo ¢ alcancada em 5 minutos de aplicacdo de carga.

Com base no deslocamento vertical, medido no consolidometro apds a aplica¢do de cada
carga, foram calculados a densidade, densidade normalizada, deformagdo, umidade
volumétrica e grau de saturagdo da amostra de solo ap6s cada aplicagdo de carga, e a pressao
de pré-consolidacao (op) ¢ o indice de compressdo (Cc) do solo foram determinados pelo
método de Casagrande (Holtz & Kovacs, 1981). Todos estes parametros foram obtidos
utilizando os programas computacionais Compress (Reinert et al., 2003) e Excel.



Os dados foram analisados estatisticamente pelo programa computacional SAS (1990),
utilizando o delineamento inteiramente casualizado.
Tabela 1. Granulometria nas profundidades de 0,05-0,10 e 0,10-0,15 m para os solos em
estudo. Média de 3 repeticdes.

Areia
Profundidade (m) Total Grossa Fina Silte Argila
g kg
Sao Pedro
0,05-0,10 660 196 464 237 103
0,10-0,15 655 187 468 253 92
Alto das Canas
0,05-0,10 408 246 162 326 267
0,10-0,15 399 245 155 342 259
Julio de Castilhos
0,05-0,10 149 54 95 468 383
0,10-0,15 146 57 89 458 395
Cruz Alta
0,05-0,10 335 116 219 225 440
0,10-0,15 338 112 226 210 452
Erechim
0,05-0,10 120 10 109 352 528
0,10-0,15 121 11 109 340 539
Santo Angelo
0,05-0,10 88 23 65 256 656
0,10-0,15 84 23 62 257 658
RESULTADOS E DISCUSSAO

Observando os resultados apresentados na Tabela 2, verifica-se o decréscimo da
densidade inicial e densidade maxima do solo com o aumento da argila, exceto para a
densidade méxima do solo Alto das Canas que apresentou densidade maior que o solo Sdo
Pedro. Estes resultados mostram que quanto menor a quantidade de argila, maiores valores de
densidade o solo pode alcangar, considerando a densidade inicial do solo. Estes valores de
densidade inicial, com exce¢do para o solo Alto das Canas, se encontram abaixo do limite
critico proposto por Reichert et al. (2003), na qual propuseram como valores criticos de 1,45
Mg m™ para solos com textura argilosa (> 55% de argila), 1,55 Mg m™ para textura média (20
a 55% de argila) e 1,65 Mg m™ para textura arenosa (< 20% de argila), embora para solos de
textura média e arenosa, estes autores afirmam que estas densidades criticas estdo
subestimadas.

De modo geral, os solos mais argilosos apresentaram maior deformagao (Tabela 2), fato
que pode estar relacionado ao estado de compactagao do solo (representado pela densidade
inicial do solo) e sua densidade méaxima, e pela umidade do solo no momento da aplicagdo da
carga, pois quanto maior a umidade do solo, maior sua suscetibilidade a compactacao. O solo
apresentando densidade inicial proxima a densidade maxima que ele ¢ capaz de alcangar,
menor serd sua deformacao.

Os solos mais argilosos apresentaram maior umidade volumétrica, diminuindo esta
umidade com decréscimo da argila no solo (Tabela 2). Esta maior umidade em solos
argilosos estd relacionada com a maior forca de retencdo da 4gua nos poros menores, sendo
necessario maiores sucgdes para reduzir esta umidade. Os solos mais arenosos (Sao Pedro e
Alto das Canas) apresentaram grau de saturacdo inicial menores que os demais solos.



A maior pressao de preconsolidacao, que ¢ uma estimativa da capacidade de suporte de
carga do solo (Dias Junior & Pierce, 1996), foi obtida no solo argiloso (Santo Angelo) e a
menor pressao de preconsolidagdao obtida no solo arenoso (Sao Pedro) (Tabela 2), mostrando
que solos argilosos possuem maior capacidade de suporte de carga, comparando-os sob uma
mesma tensao de agua. Analisando os indices de compressdo, que indica a suscetibilidade do
solo a compactacao (Larson et al., 1980; Holtz & Kovacs, 1981), apresentados na Tabela 2,
verifica-se que quanto mais argiloso o solo maior sua suscetibilidade a compactagao
(representado pelos maiores indices de compressdo), considerando uma mesma tensdo de
agua nos solos.

Tabela 2. Valores médios de Dsi, Ds méx, Def, 0v, Gsi, op e Cc para seis solos do Rio
Grande do Sul.

Solos Dsi _3 Ds mé_); Def ?v , Gsi c’p Ce
Mgm™) (Mgm™) (cm) (m'm~) (%) (kPa)

S. Pedro 1,60 A 1,85B 0,338 C 0,15D 40,72D 88,0C 0,16D
A. Canas 1,59 A 1,90 A 0,414 AB 023C 61,79C 111,1B 0,21CD
J. Castilhos 1,48 B 1,76 C 0,362BC 0,33B 80,53 A 1229AB 0,23C
C. Alta 1,47BC 1,76 C 0,422AB 032B 76,32AB 1104B 0,24 BC
Erechim 1,42CD 1,77C 0,437 A 036 A 7339B 1145B 0,32A
S. Angelo 1,39 D 1,67 D 0,420AB 036A 76,05AB 1334A 0,29 AB

Meédias seguidas de mesma letra, na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste DMS a 5%
de significancia. Dsi = densidade do solo antes a aplicacdo das cargas no teste de compressao; Ds max
= densidade do solo ao final do teste de compressao; Def = deformagdo do solo ao final do teste de
compressao; Ov = umidade volumétrica antes do teste de compressao; Gsi = grau de saturagdo antes do
teste de compressdo; op = pressdo de preconsolidacdo; Cc = indice de compresséo.

A Figura 1 mostra o deslocamento das curvas de densidade do solo para valores
menores, com incremento da argila. Com aumento do logaritmo das pressdes aplicadas
ocorreu um aumento da densidade do solo antes e depois da pressao de preconsolidagcdo
(representada pela seta na Figura 1), porém, para pressdes menores que a pressao de
preconsolidagdo o incremento na densidade foi menor em relagdo ao incremento obtido nas
pressdes maiores que a pressao de preconsolidacao.
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Figura 1. Valores médios de densidade do solo apds aplicacdo de carga no teste
de compressdo uniaxial, e a pressdo de preconsolidacdo para cada solo.
A Figura 2 apresenta as densidades dos solos normalizadas, excluindo o efeito da
densidade inicial dos solos. Nota-se que com o aumento do logaritmo das pressdes aplicadas



ha um distanciamento entre as curvas, resultando em menor densidade para o solo arenoso

(Sdo Pedro), e maior densidade para os dois solos mais argilosos (Erechim e Santo Angelo).
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Figura 2. Valores médios normalizados de densidade do solo apds
aplicacdo de carga no teste de compressao uniaxial.

CONCLUSOES

Os solos argilosos apresentaram maior deformagdo, fato que pode ter relacdo com a
densidade e umidade do solo.

Houve uma reducao da umidade volumétrica com decréscimo da argila do solo.

Sob uma mesma tensdo de agua, solos argilosos possuem uma maior capacidade de
suporte de carga.

Pressdes menores que a pressdo de preconsolidacdo apresentaram incremento na
densidade do solo menor em relagdo ao incremento obtido nas pressdes maiores que a pressao
de preconsolidacdo.

A densidade do solo normalizada foi menor para o solo arenoso € maior para os solos
mais argilosos.

Quanto mais argiloso o solo, mais suscetivel a compactacao;
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