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Introducéo

Os impactos do uso e manejo na qualidade fisicsolintém sido quantificados, utilizando-se
diferentes propriedades fisicas relacionadas cdiorraa e com a estabilidade estrutural do solo.
Dentre eles, estdo a porosidade total, tamanhongnamade dos poroBeutler et al., 2001 a
permeabilidade do solo ao ar e a infiltracdo ded@astro Filho et al., 1998; Carpenedo; Mielni¢zuk
1990; Vezzani, 2001, Reichert et al., 2008). entanto, a capacidade de aeracéo e o fluxo gerégu
solo sao fatores relevantes da condicao estrudorablo quanto ao suprimento de ar e 4gua as raizes
das culturas, ja que o ar e a agua sdo os ocupaddens dos espacos vazios. Assim, a curva de
retencdo de agua no solo, caracterizada pela cetagstente entre o teor de dgua no solo e a energi
que retém essa agua, € uma propriedade fundamensatlescrever o processo dindmico da agua e de
solutos no solo, bem como a disponibilidade desgaa das plantas. Da mesma forma, a
permeabilidade do solo ao ar (Ka) é uma propriedidsolo que representa a qualidade do espaco
poroso quanto ao processo de fluxo de ar. E camsldecomo um indice de qualidade estrutural do
solo, pois descreve os fatores geométricos dossp@orey, 1986). Além disso, é uma medida
sensivel da compactacdo do solo entre os atrilfigim®s testados, como a densidade do solo, a
porosidade total, a distribuicdo do tamanho e noidade de poros, a estabilidade dos agregados e a
resisténcia a penetracgéo.

O objetivo deste estudo foi verificar a relagdaeat caracteristicas fisico-hidricas do solo, ou
seja, capacidade de aeracgdo, continuidade de pooosva caracteristica de agua no solo em um
Latossolo sob plantio direto continuo por 13 aressarificado em diferentes épocas e niveis de

trafego e mata nativa.

Material e Métodos

O estudo foi desenvolvido em uma area experimgmidéncente a Embrapa Trigo, situada no
municipio de Passo Fundo, RS. O solo em estudaséifitado como Latossolo Vermelho Distrofico,
(Embrapa, 1999) de textura argilosa (43%).

O experimento foi implantado no ano de 2001, emdetineamento de blocos ao acaso com
parcelas subdivididas. As amostras foram coletadaslia 16 de dezembro de 2006, em um dos

blocos, nos diferentes preparos e manejos do solm, trafego controlado na area, ou seja, o



maquinério utilizado nas atividades agricolas s#oda sempre no mesmo trajeto. Assim, existem
dois niveis de trafego: auséncia e presenca dassusperacfes de manejo, onde 0s maquinarios
agricolas propagaram suas tensdes. As amostragaasientos com trafego foram coletadas no
centro das tensdes. As parcelas principais (6 xnjl2oram distribuidas conforme os sistemas de
preparo do solo, possuindo regifes tanto de afego como de minimo trafego. Os tratamentos de
preparo e manejo do solo foram: (i) sistema pladitieto continuo por 13 anos (PD); (ii) escarificad
seis meses antes da coleta (E6); (iii) escarifichue meses antes da coleta (E12); (iv) escardicad
dezoito meses antes da coleta (E18) e nas sulgmmelniveis de trafego (sem e com trafego das
usuais operacdes de manejo) e (v) mata nativa (MN).

Na amostragem, a area estava sendo cultivada ganEso cada condicdo de preparo e manejo,
nos dois niveis de trafego, foram coletados depaglude amostras com estrutura preservada, na
entrelinha da soja, (em anéis volumétricos com Qe diametro e 0,03 m de altura), no centro de
duas camadas (0,00 a 0,06; 0,10 a 0,15 e 0,2(Gar(),20s 10 grupos de amostras, sendo 2 amostras
de cada tratamento por grupo, foram submetidoseggintes potenciais matriciais: -0,004; -0,006; -
0,008 e -0,01 MPa em mesa de tensao (Reinert &hBej006) e -0,03; -0,05; -0,07; -0,1; -0,5 &-1,
MPa em camaras de pressdo de Richards, para dedefmida curva caracteristica de agua no solo.
Todas as camadas foram coletadas com duas repgetig®m, foi coletado um total de 540 amostras
(5 preparos x 3 camadas x 2 niveis de trafegoep@ticdes x 10 tensdes).

As amostras foram saturadas por capilaridade as fpam equilibradas nas tensdes citadas
anteriormente. Apos o equilibrio para cada tena@@mostras foram submetidas a determinacdo da
condutividade do solo ao ar jKe, em seguida, foram secadas em estufa paramieagéo da
densidade do solo (Ds).

Para obtencdo da curva de retengcdo de agua (CRAJlapas amostras foram equilibradas a
diferentes potenciais matriciais em mesa de teas@m placas porosas de Richards. No ajuste das
CRAs, empregou-se o modelo sugerido por van Geenc(it980), utilizando-se o programa
computacional SWRC (Soil Water Retention Curve).

A permeabilidade ao ar do soloJKoi obtida pela determinacédo da condutividadeaadk)),
medida em um permeametro de carga constante. @igidnda metodologia é baseado na
quantificacdo do fluxo de ar que passa pela amastraolo, mantendo-se um gradiente de pressao
constante. A medi¢cdo no aparelho é composta petasrdges etapas: existe uma diferenca de presséo
de 1 hPa; o fluxo de ar é entdo regulado por urvaileéde precisdo, o que torna possivel a medida do
ar que passa pelos fluximetros, os quais vao deesomla de 0,1 L mihaté 10 L miff; assim que o

ar passa pela amostra faz-se a leitura no respdtiiximetro. Com a quantidade de ar medida que

passa pela amostra, a condutividade ao ar, Kl (§né gleterminada comaoK, :p'gAtAAVIA ea
p
permeabilidade ao ar Ka (jinfoi calculada pela condutividade ao ar (KK, =K, Londe o=



densidade do ar na hora da medicdo (K);rng = aceleracdo da gravidade (9,81 A); AV =
quantidade de ar que passa pela amostr (’); | = altura da amostra (m}p = pressdo do ar que

passa pela amostra; A = area superficial do arf@j (= viscosidade do ar (g'sm’).

O espaco aéreo ou porosidade de aeragddd calculado como a diferenca entre a porosidad
total e o contetido volumétrico de agua em cadanpiatematrico especifico. A porosidade obstruida
(eb) e o indice de continuidade de poros (N) foratimeslos conforme Ball et al. (1988). A Ka®
foram relacionados por um modelo exponencial, tamb#odificado por Ball et al. (1988), como

segue log (Ka) = log (M) + N log4) onde M e N sdo parametros empiricos.

Resultados e discusséo
A permeabilidade do solo ao ar apresentou elevadabilidade amostral em todos os manejos

do solo estudados e em todas as camadas (figuea®)10 maior incremento da Ka ocorreu nos

maiores(/,,, quando ocorre a drenagem dos poros maiores em@poaosidade do solo favorece a

passagem do ar, confirmando a relevancia dos marm®pa permeabilidade ao ar. Diminuind@ g

para -33 kPa e, posteriormente, para -100 kPag@éégmeia logica de esvaziamento de poros que
permitiram a passagem do ar e aumento da Ka seweambas com menor variacao.

Em estudo realizado por Schgnning (2005), a pernficeele do solo ao ar foi
exponencialmente relacionada com a macroporosidasia variacdo pode ser relacionada com a
variacdo da densidade do solo devido a utilizagadistintos anéis para cada tensdo equilibrada da
curva de retencdo de 4gua, demonstrando que peoueacOes na densidade do solo, nas diferentes
camadas, contribuiram para variagdo mensuravejgemaeabilidade do solo ao ar. Além disso, o
baixo numero de repeti¢cdes (quatro) impossibildaleteccdo e descarte dos valores discrepantes nas
andlises e, ainda, os poros observados nas amdstsato sejam oriundos de raizes decompostas e da
atividade de minhocas ou de outros organismos ola loio solo. No estudo realizado por Dorner
(2005), a permeabilidade do solo foi favorecida @elmento da atividade bioldgica, pois possibilitou
um fluxo preferencial de ar e agua através dasrigaleroduzidas pelos organismos do solo.
Provavelmente, ap6s a mobilizagdo do solo ocornerocesso de reconsolidagéo resultante da chuva
e dos ciclos de umedecimento e secagem. Assimnteovélo de tempo entre a escarificacdo e a
amostragem para a determinacdo da permeabilidadesolto ao ar, devem ter ocorrido a
reconsolidacdo do solo e o rearranjo do espaco a@érenesmo, tornando-o menos condutivo. Além
disso, nos preparos escarificados, o uso do esealdf possivelmente tenha rompido os poros

continuos, implicando em mudanca na estrutura ldoesdiminuindo a Ka.
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Figura 1. Relacéo entre a permeabilidade do solo ao greld potencial matricial(f/,,,), em trés camadas do

solo sob preparo escarificado seis meses (E63e(a)trafego (ST) e (b) com trafego (CT), 12 meE4L), (c)
ST e (d) CT, 18 meses (E18) antes da coleta, (& @TICT e plantio direto continuo por 13 anos YRD) ST
e (h) CT.
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A permeabilidade do solo ao ar foi relacionada coespacgo aéreo do solo, conforma mostra a
Figura 3 para as trés camadas (0,00 a 0,06 m;a0Q105 m e 0,20 a 0,25 m). De maneira geral, nas
trés camadas, todos 0s preparos e manejos do @seataram relagdo positiva e com a Ka.
Resultados similares também foram obtidos por D6(@605) quando relacionou,kcom ga na
direcdo vertical e horizontal. Em ambas as direcéeselacdo foi positiva, sendo que a direcdo
horizontal apresentou maior relacdo na camadal®ea0),15 m.

As medidas da estrutura do solo requerem um camieetd da relacdo entre a permeabilidade
ao ar com a porosidade de aeracdo. De acordo cdm&Bamith (1991), ambas ndo sdo bem
relacionadas porque a permeabilidade ao ar é reeitsivel aos macroporos e galerias formadas pela

atividade bioldgica
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Conclusbes

A maior permeabilidade do solo ao ar foi observadacamada superficial do solo onde héa
maior presenca de macroporos e em solo com metemgial matricial.

A permeabilidade ao ar foi positivamente relaci@nadm o espago aéreo do solo. O trafego

tornou o solo menos permeével ao ar, afetandotnadarade e distribuicdo de tamanho de poros.
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