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Introducéo

A zona nédo saturada é onde ocorre a maior part@rdesssos fisicos, quimicos e biol6gicos
que ocorrem no solo. O meio poroso de um solo pibddir-se em dois dominios para analisar o
fluxo hidrico, segundo Chen & Wagenet (1992): osraporos que se comportam como um meio
homogéneo e os macroporos onde a 4gua € conawridenaior velocidade que o dominio anterior.

De acordo com Reichardt & Timm (2004), a conddtde hidraulica saturada depende da
fluidez da agua, que € proporcional a sua viscdsi@gadensidade, e da macroporosidade do solo que,
por sua vez, é fungdo da textura e da estrutura.

A condutividade hidraulica saturada, apresenta disi@ibuicdo do tipo log-normal, atribuida
aos diferentes tamanhos de poros do meio (Buch#r, 2991), assim solos com uma textura grosseira
mostrardo intervalos de Ksat mais elevados qu®los ge textura fina (Ward & Robison, 1990). A
condutividade hidraulica apresenta uma elevadabiidade espacial devido a heterogeneidade do
préprio solo (Vieira et al.,1983; Mecke et al., @p0

A condutividade hidraulica saturada de um solo (K$a determinada pela geometria e
continuidade dos poros preenchidos por agua, tdmae dependente, portanto da forma, arranjo,
gquantidade e continuidade dos poros no solo, tangorelacéo direta com a capacidade de transporte
de solutos e substéncias quimicas (Mesquita & Naz864).

Portanto, qualquer fator que exerca influéncia esabtamanho e a configuracdo dos poros do
solo, exercera também influéncia sobre a condatiléchidraulica, sendo 0s macroporos responsaveis
pela maior parte da movimentag¢éo da agua no so&mlyB1983). Informacbes de pesquisas mostram
gue o processo de compactacdo do solo aumentasalad® do solo, diminui a porosidade total e,
simultaneamente, diminui a condutividade hidrau{ldause et al., 2001; Nakano & Miyazaki, 2005,
Reichert et al., 2007), quando o solo € compagtadonaquinario.

A condutividade hidraulica é uma das propriedadesalo que melhor indicam as diferengas
estruturais nas diversas camadas que constituenfib(@orsini 1974) Em um perfil do solo ela varia

de horizonte para horizonte, e dentro de cadadmigz varia em fungdo da umidade. De acordo com



Oliveira et al.(2003), sua magnitude depende dailulig;do, forma e tortuosidade dos poros, da
superficie especifica e da porosidade total.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a condutidedidraulica nos diferentes horizontes de um
perfil de Argissolo Vermelho representativo da Rsgéo Central do RS em trés dire¢des e verificar a
existéncia de correlacé@o entre os atributos fisicosolo (densidade do solo, porosidade total, onacr

microporosidade) com a condutividade hidraulicaseto saturado (Ksat).

Material e Métodos

O trabalho foi realizado durante os meses de faeveaté agosto de 2008 no municipio de
Santa Maria, RS, na regiao fisiografica da Depes3ntral do Estado do RS, em uma unidade de
producdo agropecuaria em area de pastagem conobalérieite.

Selecionou-se uma vertente para estudar algunsgmoe hidrologicos. Para tanto, foi feito
um transecto, tracado no sentido do declive daabacide foram abertos treze perfis para o estudo
como um todo. Destes escolheu-se um para investigariacdo da condutividade hidraulica do solo e
a sua relacdo com as propriedades fisicas do@gberfil descrito (Perfil 75) localiza-se no cadal
um terraco na meia encosta em area de pastagemadalcom pastejo de bovinos de leite bastante
degradada. O cultivo dessa pastagem foi feito érale semeadura a lango, e incorporacdo das
sementes ao solo para uniformizar a germinacaoucoangrade de discos.

O perfil do solo foi classificado por Uhde et &008), como ARGISSOLO VERMELHO
Distrofico espessarénico (EMBRAPA, 2006). A areié stuada em 100 m de altitude, caracterizada
pela ocorréncia de precipitagdo pluvial de 1500 distribuida ao longo de todos os meses do ano,
sendo o clima da regido enquadrado, segundo atagsib de Koppen na zona Cfa (Nimer, 1989),
com médias anuais de temperatura de 19,3° C epjge®éio anual de 1561mm.

Para a determinacdo da Ksat e demais atributamgiglo solo, foram coletadas amostras
com estrutura preservada em cilindros metélicos 6gdb7m de didmetro e 0,04m de altura nos
horizontes do perfil nas direcGes vertical, hortabe inclinado (45°), com trés repeticbes paracad
uma das direcBes. A Ksat foi determinada em perraérde carga decrescente (Libardi, 2005); para
isso, as amostras foram saturadas por capilariia@date 48 horas. Apds, as amostras foram secas em
estufa a 105°C até peso constante para determdersadade do solo (Ds).

No laboratério as amostras foram saturadas pesasiismetidas as tensdes de 1, 6 e 10 kPa
em coluna de areia (Reinert & Reichert, 2006) ee3200 kPa em Camara de Richards, para
quantificar a distribuicdo de poros pela equacaddmental da capilaridade.

Os dados foram submetidos ao teste de Shapiro-Wéha verificar a distribuicdo de
normalidade. A Ksat teve que passar por transfadiméggaritmica para seguir a distribuicdo normal.
Também se realizou uma analise correlacdo de Pearde Ksat com os demais atributos avaliados

(densidade do solo, porosidade total, macro e micosidade), estabelecendo regressdes entre esses



parametros. Procedeu-se a andlise de variancianpatacdo de médias utilizando-se o teste de

Duncan a 5 % de probabilidade.

Resultados e discussao

A condutividade hidraulica saturada do solo aprtesegrande variacdo entre as diferentes
direcbes de amostragem (inclinada, vertical e bota) nos horizontes Ap, AB, BA e também no
horizonte Bt1(Tabela 1). No horizonte Ap na dimegértical a condutividade apresentou 0os maiores
valores 349,4 mmh diferindo da inclinada (45°) que apresentou esares valores 9,96 mnth
havendo relacdo com os resultados de macroporesigad no horizonte Ap na dire¢do vertical
apresentou maior valor diferindo da direcdo hottabe inclinada, o que concorda Bouma et al.
(1979) e Chen & Wagenet (1992). No horizonte ABr{&icdo) a direcdo de amostragem inclinada
(46,8 mm R diferiu da horizontal (3,1 mm™ e da vertical (4,35 mm™¥. N&o houve diferenca entre
a direcdo horizontal e inclinada. No horizonte B#arfsicdo) foi o que apresentou diferenca
significativa nas trés dire¢cdes de amostragem. dfzdnte Btl, a direcdo do fluxo de agua foi maior
na direcdo horizontal, diferindo da vertical. Obsese uma grande reducdo nos valores de
condutividade nos horizontes BA, Btl e Bt2 nasrdifes dire¢cdes em relacdo aos demais horizontes
do perfil estudado. Nao houve diferenca signifiGathos horizontes Al, A2 e Bt2 nas diferentes
dire¢cbes. Em termos de predominancia da direcafludo de agua no perfil de solo estudado,
observa-se que nos horizontes Ap, A2 e AB apreseatpredominio do fluxo no sentido vertical. No
horizonte AB e Bt2 ¢é inclinado. Nos horizontes Btkaiisicdo) e no Btl fluxo de &gua é
predominantemente horizontal.

Na tabela 2, estdo descritos os indices de cofielagtre as varidveis estudadas, tais como:
condutividade saturada do solo, porosidade totatrone microporosidade do solo. A condutividade
evidencia correlagfes significativas e negativas aadensidade do solo, nos horizontes Ap, BA, Btl
e Bt2, acarretando que aumentos na densidade @dpadem refletir em diminuicdo da condutividade
(Ksat). Com a porosidade total e macroporosidadeanizonte Bt2, as correlacdes foram de maneira
significativa, mas do tipo positiva, significandaequm incremento na porosidade total resulta em
aumentos na condutividade.

A maior correlacao foi observada entre a condutived(Ksat) com a densidade do solo nos
horizontes Ap, BA, Btl e Bt2, exceto para os dsrhairizontes do perfil analisado. Quanto maior a
densidade do solo, menor a condutividade. Portanteariavel densidade do solo representa uma
variavel efetiva que possibilita inferir indiretante sobre a condutividade (Ksat).

A inter-relacdo das variaveis permite uma melhoaliagdo da capacidade de um
determinado solo em transmitir &gua para os difesehorizontes de um perfil. H4 necessidade de
considerar que o solo em estudo apresenta um perfil gradiente textural, onde o horizonte B é

significativamente mais argiloso do que os Horieer e AB (transi¢ao).



Tabela 1 Densidade do solo, porosidade total, macro e micogidade e condutividade hidraulica
saturada do solo de um Argissolo em area de pastdggradada na Depressdo Central do RS. Santa

Maria.2008
Horizonte Direcéo Densidz_asde Porosidad_g: Macroporogidade Microporo_sgidade Ksat_l
Mg m total m3 m m3m m3m mm h
| 1,68 a 0,34 a 0,1b 0,24 a 9,96 b
Ap H 1,58 a 0,42 a 0,13 b 0,3a 74,12 ab
V 16a 0,41 a 0,26 a 0,16 a 3494 a
CV% 3,82 11,07 26,01 28,64 31,33
I 1,53 a 0,39 a 0,15a 0,24 a 4,58 a
Al H 1,56 a 0,39 a 0,19 a 0,2a 6,86 a
V 1,59 a 0,37 a 0,13 a 0,24 a 15,94 a
CV% 3,72 5,96 32,81 28,08 66,52
[ 1,42 b 0,44 a 0,17 a 0,28 a 7,84 a
A2 H 1,46 b 0,42 a 0,13 a 0,29 a 4,58 a
V 1,59 a 0,45 a 0,2a 0,25 a 12,58 a
CV% 2,86 4,17 25,97 18,65 83,46
[ 1,46 b 0,43 a 0,12 ab 0,31b 46,8 a
AB H 1,44 b 0,44 a 0,06 b 0,38 a 3.1b
\Y 1,55a 0,44 a 0,15 a 0,3b 435b
CV% 2,13 3,91 34,28 7,49 44,62
[ 1,4b 0,45 a 0,11 a 0,35a 1,67 b
BA H 1,34 b 0,44 a 0,11a 0,33 a 6,34 a
V 1,56 a 0,44 a 0,11 a 0,33 a 0,04 c
CV% 2,61 6,28 49,01 15,41 31,95
| 1,37 a 0,44 a 0,09 a 0,35a 1,48 ab
Btl H 1,42 a 0,46 a 0,08 a 0,38 a 2,48 a
V 1,55a 0,43 a 0,08 a 0,36 a 0,08 b
CV% 5,24 616 22,97 3,68 71,25
I 1,39 a 0,45 a 0,1a 0,35a 1,32 a
Bt2 H 1,42 a 0,44 ab 0,1a 0,34 a 0,54 a
V 1,48 a 0,42 b 0,08 a 0,34 a 0,09 a
CV% 6,61 3,31 17,64 2,74 91,67

Médias seguidas da mesma letra na coluna nao mifestatisticamente entre si em nivel de 5% de
probabilidade de erro pelo teste Duncan.bela 2.eGGméo entre Ksat e atributos fisicos do solo,
dentro dos horizontes de um perfil de Argissolorveho em area de pastagem degradada na

Depressao Central do RS.

HZ Densidade do solo Porosidade total Macropordsida Microporosidade
Ap -0,79* 0,24% 0,64 -0,28%
Al -0,44N° 0,72'¢ -0,30"° 0,59"*
A2 -0,39"° -0,48"° 0,18 -0,36"°
AB -0,42N° -0,56"° 0,06 -0,29"¢
BA -0,85* -0,14%° 0,008 -0,04"°
Btl -0,67* 0,18* -0,25"¢ 0,46"°
Bt2 -0,68* 0,69* 0,68* 0,28°
Densidade do 1

solo

Porosidade Total -0,45* 1

Macroporosidade ~ 0,27* 0,11 1

Microporosidade -0,47* 0,63* -0,84* 1




*Correlagdo significativa em nivel de 5% de probdade pelo modelo de Pearson.

NS Correlagédo néo significativa.

Conclusbes
A condutividade hidraulica comporta-se de maneiferehte em cada horizonte do perfil
do solo e é dependente da orientacdo de amostragem.

A condutividade hidraulica saturada do solo apresegrande variacdo entre horizontes e
nas diferentes direcdes de amostragem (inclinagttical e horizontal) nos horizontes Ap, AB, BA e
também no horizonte Bt1.

A maior correlacdo foi observada entre a conduiided com a densidade do solo nos
horizontes Ap, BA, Btl e Bt2.

A inter-relacdo das diferentes variaveis permit@ unelhor avaliagdo da capacidade de um
determinado solo em transmitir agua nos diferehtaizontes de um perfil, considerando que ha
variacdo na textura e estrutura.
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