Variacdo da temperatura do solo em diferentes sisteas de manejo e niveis de
compactacao durante o ciclo do milho
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Introducéo

A temperatura do solo é fundamental para o crestone desenvolvimento das plantas,
pois afeta os processos fisicos, quimicos e biod§giue ocorrem no solo, tais como: germinagado de
sementes, crescimento aéreo e de raizes, nutremsttdgidade microbiana (GUPTA, et al., 1984). E
determinada pela intensidade e duracdo da radisgi@o, sendo que a localizacdo geografica, a
declividade, a precipitacdo, periodos secos e ag&dpica, além do nivel de cobertura, contetdo de
agua, composicdo e densidade do solo (KAISER et2@D2HILLEL, 1998) sédo elementos que
interferem na temperatura e fluxo de calor no solo.

A amplitude térmica do solo pode ser minimizada @omanejo e o grau de cobertura do
solo, capaz de proteger e limitar a incidénciardegia solar. Ainda, os residuos vegetais deixados
superficie do solo, em sistemas conservacioniseagem como atenuadores da amplitude térmica,
pois alteram o balanco de radiacdo devido a difarer coeficiente de reflexdo e, a consequente
reducdo na taxa de aquecimento do solo e na dsuilie; temperatura ao longo do tempo (SALTON,
1995; PEZZOPANE, 1996). Contudo, a compactacamtbomde afetar o fluxo de calor no perfil do
solo, devido ao aumento na densidade do solo eo¥inpdade entre particulas, que favorece a
condutividade térmica do solo. A umidade do softuéncia na temperatura do solo, principalmente
na determinacdo da quantidade de calor utilizadorocesso de evaporagdo da dgua nele existente.

O objetivo do presente estudo foi avaliar o efdgadiferentes sistemas de manejo e niveis

de compactacdo na temperatura do solo durantéoodcanilho.

Material e Métodos

O estudo foi realizado na area experimental do Dempento de Solos da Universidade
Federal de Santa Maria, em Santa Maria-RS. O daneegido, segundo a classificacdo de Kdepen, é
subtropical Umido, tipo “Cfa”. O solo é classificadomo Argissolo Vermelho-Amarelo distrofico
(Embrapa, 1999) (Typic Hapludalf), com valores médguais a 106 g Kgde argila, 240 g kfde

silte e 654 g k{ de areia (classe textural franco arenosa) atépdafade de 30 cm.



A area utilizada para o experimento vinha sendbivadla no sistema de semeadura direta
desde o ano de 2004. Antes de ser incorporadai@onsi produtivo, essa area foi mantida em pousio
por 15 anos com predominancia de gramineas na@vdslineamento experimental foi em blocos ao
acaso com trés repeticdes. O experimento consistsistemas de manejos e niveis de compactacao
com os tratamentos: plantio direto (PD); plantisedi com trafego adicional por 2 passadas
sobrepostas de uma péa carregadeira de 8,5 tondRDa} Subsolagem até 35 cm de profundidade
(Sub) e preparo convencional com lavracéo até 38eprofundidade e gradagem superficial (PC).

A umidade volumétrica do solo foi monitorada cot@enica da Reflectometria no dominio
do tempo (TDR-100 da Campbel Scientific) nas camads0 a 5,5 a 10 e 10 a 20 cm.

A temperatura do solo foi monitorada com sensocetipd termopar de cobre-constantan,
instalados 25 dias ap0s a semeadura da culturaildo (DAS), a 2,5 cm, 7,0 cm e 15,0 cm de
profundidade. Os sensores de termopares foram taolosca um multiplexador (AM25T da Campbel
Scientific) sendo o controle e o registro das taiufeito por um armazenador eletrénico de dados
(Datalogger). Instalou-se também um pluvibmetr@maregistro das precipitacdes. Os termopares e 0
pluvibmetro, conectados ao datalogger, possikilitaro registro dos dados de temperatura e
precipitacdo em intervalos de 30 min. Os dados atbacdo solar foram obtidos na estacdo
meteorologica automatica, da Universidade Feder8ahta Maria.

Os dados foram submetidos ao teste de Shapiro-Péla verificar a distribuicdo de
normalidade. Procederam-se a analise de variareieoenparacdo de médias utilizando-se o teste de
Tukey a 5 % de probabilidade.

Resultados e discussao

O regime térmico do solo (Figura 1) foi influenadggela sua densidade (Ds) (Figura 5), pois a
Ds afeta a proporgéo volumétrica das fases sdigiada e gasosa do solo. Os tratamentos SUB e PC,
com menor Ds, apresentaram as maiores amplitudegcéds devido ao maior espaco aéreo, a baixa
capacidade de conduzir calor e ao efeito isolantard Kaiser et al. (2002) e Silva et al. (2006)
também verificaram gque solos com elevado espagwo afresentam maior oscilacdo de temperatura.

As menores amplitudes térmicas foram em PD e RI2ejdo a proximidade entre as

particulas sélidas e a presenca de palha em stipefis residuos culturais em superficie protegem o
solo do aquecimento excessivo e da perda de 4dubEH, 1998), devido a refletividade da radiacao
solar e baixa condutividade térmica. Somando-ss@ & proximidade de particulas da fase sdlida do
solo proporciona maior capacidade de transfer&wisaldo de radiacdo para os niveis inferiores do
solo, fazendo com que o mesmo se aqueca e serdsfriorma mais lenta. Furlani at al. (2008)
também atribuiu as menores temperaturas e ampltirdéca aos residuos presentes no solo, que

diminuem a perda de agua por evaporacgao, devieftexdo e a absorgdo de energia solar incidente.
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Figura 1. Temperatura do solo nas profundidades de 2,5 @dn¢id e 15,0 cm, para os diferentes
manejos e niveis de compactacao, e precipitac@anttuo ciclo da cultura do milho.



Aos 30 DAS verificou-se uma situagédo de elevadadade e radiacdo solar (Figura 2). Na
profundidade de 2,5cm, as maiores oscilagoes eet@typas foram para o SUB, sendo semelhante ao
PC. O PDc, com maior teor de umidade apresentoomuescilacdo térmica ao longo do dia. J4, o PC,
com menor umidade, apresentou grande variacdontg®etatura, principalmente nas horas de maior
radiacdo solar (Figura 2). A maior amplitude téamia 7,0 cm de profundidade foi para o PC, nos
periodos de maior radiagcdo, devido ao baixo teamddade. Aos 15,0 cm de profundidade do solo, a
variacdo da temperatura apresentou-se reduziddo sge a diferenca entre tratamentos foi percebida
no inicio do dia.

Em um estudo realizado por Dalmago et al. (200difizou-se maior aquecimento do solo no
sistema de preparo convencional, para as profudelsdde 2,5 cm e 10,0 cm e, o crescimento das

plantas favoreceu a reducdo da amplitude térmi€acam, em todos os sistemas de manejo.
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Figura 2. Temperatura do solo nas profundidades de 2,5 @dn¢i e 15,0 cm, para os diferentes
manejos e niveis de compactacao, e radiacdo aoaB0 DAS.

Uma situacao de elevada radiagéo solar e baixaagmitbi verificada 40 DAS (Figura 3), onde
0 SUB apresentou a maior amplitude térmica nasshdgamaior insolacéo para a camada superficial.
De acordo com Pezzopane et al. (1996), isto padexpticado pelo balanco de energia, onde parte da
radiacdo liquida € gasta no processo de evapoeac®m o solo seco, essa radiacdo € consumida pelo
fluxo de calor sensivel e pelo aquecimento do sélém disso, a transferéncia de calor para as
camadas mais profundas do solo é menos eficieate,gpomenor teor de agua reduz também a sua

condutividade térmica.
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Figura 3. Temperatura do solo nas profundidades de 2,5 @dn¢ii e 15,0 cm, para os diferentes
manejos e niveis de compactacao, e radiacdo 40/l&¥AS.

A menor amplitude térmica ocorreu 54 DAS, onderégiistrada baixa radiacdo solar e elevado
teor de umidade no solo (Figura 4), devido a pregifio nesse periodo (Figura 1). Porém observou-se
uma elevagdo de temperatura a 2,5 cm de profurglidas horas de maior insolagdo. Esse resultado
corrobora com Furlani et al. (2008), que atribuirarmenor amplitude térmica ao maior teor de

umidade, para ambos os tratamentos.
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Figura 4. Temperatura do solo nas profundidades de 2,5 @incii e 15,0 cm, para os diferentes
manejos e niveis de compactacao, e radiacdo aokag4 DAS.



O comportamento da temperatura do solo, nas si#sad® umidade e radiagao referidas aos 30,
40 e 54 DAS, foi recorrente durante todo o ciclediéura do milho, representado na Figura 1, onde a
baixa Ds aliada ao reduzido teor de umidade e\a@deradiacdo solar proporcionaram as maiores

temperaturas e as maiores amplitudes térmicas.
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Figura 5. Densidade do solo, em profundidade, para os sastel® manejo.

Conclusbes

O revolvimento do solo (PC e SUB) proporcionou asones temperatura e amplitude térmica
no solo, a 2,5 cm, 7,0 cm e 15,0 cm de profundidademperatura do solo foi influenciada pelo nivel
de compactacéo e pelo teor de umidade do solo tduoariclo da cultura do milho, tendo incremento
com o aumento da radiacdo solar, para todos camtestos. A cobertura do solo é uma forma
alternativa no manejo da temperatura do solo. ® decdgua do solo na camada de 0 a 10 cm de

profundidade foi superior no sistema plantio dir@bds 30, 40 e 54 DAS.
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