Variagcdo da estabilidade de agregados e matéria dgica num Argissolo sob sistemas
de manejo em povoamento dEucalyptus grandis
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Introducéo

A facilidade de adaptacao da cultura do eucalipgpomais variadas condi¢cdes edafoclimaticas e
a diversificacdo do uso de sua madeira tém aumetatteresse do cultivo dessa espécie no Brasil e,
sobretudo, no estado do Rio Grande do Sul, tornandeesmo, 0 sexto estado com maior area
territorial destinada aos plantios florestais, amgnca de 360.770 ha, desses, 49 % € cultivado com
eucalipto (SBS, 2006).

O efeito do preparo do solo é resultado do tipang#@emento, forma e intensidade de seu uso
(GONCALVES et al., 2000). Assim, a principal presgispara avaliar a sustentabilidade de um
sistema de manejo € que ele permita manter asigudapes fisicas do solo 0 mais préoximo das
condicBes originais em que se encontrava na natit€ANILLO et al., 2006). Assim, o sistema de
plantio direto foi desenvolvido com o objetivo daesbar a sustentabilidade da produgéo agricola e
florestal, além de ser eficiente no controle da&aRESCK, 1999). Porém, o ndo revolvimento e o
trdfego de maquinas podem acarretar alteracdesanastrutura sendo desfavoravel a infiltracdo de
agua, modificando, assim, sua dindmica no sist&@AMARA et al., 2005). A partir disso, o sistema
de cultivo minimo, o qual utiliza escarificadoraes subsoladores, atua na descompactagédo do solo e,
essa reducdo do revolvimento nas camadas pouca afestrutura, mantendo as condi¢cdes de
porosidade e capilaridade, fatores essenciaisesgiorento radicular e aos processos de transfarénci
de 4gua e nutrientes no solo e, maiores quantiddeessiduos ficam depositados na superficie ou
parcialmente incorporados (DENARDIN, 1987).

Contudo, para algumas condi¢cdes de solo, o prepadlozido, seja por escarificacao,
subsolagem ou coveamento, pode néo ser suficiansegdequar o solo fisicamente as arvores e levar
a reducdo da produtividade. Diante disso, tornaemmessario ampliar os estudos sobre o cultivo
minimo, objetivando adapta-lo as diferentes sitaagfe solo, sem comprometer sua conservacao.

Esse trabalho teve por objetivo identificar e gifizat o efeito dos sistemas de manejo do solo
para a implantacdo deucalyptus grandis sobre a estabilidade de agregados, matéria oegamnic

distribuicdo do tamanho de agregados estaveis amaglongo do tempo.



Material e Métodos

O trabalho foi realizado na area experimental dotl©@ede Pesquisas de Recursos Florestais
(FEPAGRO FLORESTAS), em Santa Maria, RS. O climaregido, segundo a classificacdo de
Koppen, é do tipo Cfa, subtropical umido. As médiasiais de temperatura e precipitacdo séo de
19°C e 1.769 mm, respectivamente (MORENO, 196190I0 do local é classificado como Argissolo
Vermelho-Amarelo (EMBRAPA, 1999). (Typic HapludalB analise granulométrica indicou valores
médios de 165,5 g Kgde argila, 195,7 g Kigle silte e 638,7 g Kgle areia (classe textural franco
arenosa) até a profundidade de 0,3 m.

A é&rea utilizada para o experimento encontravarsp@usio ha mais de 20 anos, com cobertura
de gramineas nativas. O experimento foi implantadodelineamento blocos ao acaso com trés
repeticbes, sendo as parcelas de 20 x 30 m. Gsneatos avaliados foram: plantio direto (PD);
escarificacdo até 0,30m (Esc); escarificacdo +egnimkladora (EG); enxada rotativa até 0,20 m (ER).
As mudas déucalyptus grandis (Hill) ex Maiden foram plantadas em 28/11/200@Gnoespacamento
de 3,0 x 2,0 m. Em cada parcela foram plantadasri@as, distribuidas em 10 linhas com 10 plantas
em cada linha, sendo consideradas nas avaliac@idsod®étricas somente as 36 plantas centrais. Aos
3, 6, 9 e 12 meses de idade das plantas mediuatera das mesmas com auxilio de uma régua
telescopica, a fim de determinar o incremento p@@em altura dde. grandis em cada sistema de
manejo.

A estabilidade de agregados em agua, a distribuigAtamanho de agregados e o teor de
matéria organica foram avaliados em trés épocasintdiss época 1: antes da aplicacdo dos
tratamentos; época 2: apos 3 meses; época 3: apveskes da aplicacdo dos tratamentos. Para estas
determinacgdes, amostras de solo com estruturarpaelseforam coletadas na camada de 0 a 0,05 m na
linha de plantio das mudas.No laboratério essassta® foram fracionadas manualmente até a
passagem do material numa peneira com malha de.8neterminacdo da distribuicdo do tamanho
de agregados estaveis em agua foi realizada segsénd metodologia de Kemper & Chepil (1965).

A estabilidade estrutural foi expressa pelo diametédio geométrico (DMG) e porcentagem
de agregados por classe de tamanhg)(Eé&nforme as equacdes abaixo:

DMG =exp O (MA;In (d ) / MAT))
PA = (MA; / MAT) 100
onde: MA = massa de agregados da classe i;
MAT = massa total de agregados descorgddscao inerte;
PA= porcentagem de agregados da classe | e
¢l= diametro médio da classe i.

O teor de carbono organico do solo, em cada angestrafoi determinado pelo método de
combustdo umida conforme descrita em Embrapa (1997)

Os dados obtidos foram submetidos a analise déangai, utilizando o teste de Tukey ao nivel

de 5% de significaAncia para comparacao de médtes eatamentos.



Resultados e discussao
O solo sob PD apresentou o maior indice de agregagdlido atraves do didametro médio

geométrico (DMG), quando comparado com os demai®rsas, porém essa diferenca nao foi
estatisticamente significativa (Tabela 1). Campoal.g(1995) obteve a mesma tendéncia, com maior
DMG no sistema de plantio direto, sugerindo ques essultado decorra devido & menor agéo de
implementos e a permanéncia de cobertura vegetizlgemdo o solo da a¢éo desagregadora da chuva.
A época 1 apresentou maior valor de DMG, demondtranestado natural do solo, pois nas duas
épocas subsequentes podemos verificar a influ@acrmanejo na estabilidade de agregados, ou seja,
no tratamento Esc, EG e ER houve degradacdo datuzatrindicada na época 2 e, na época 3,
percebemos uma pequena recuperacdo da mesma. A degiadacdo e maior recuperacdo da
agregacado do solo ocorreu no tratamento EG, fatogee pode estar associado a maior incorporacéo

dos residuos vegetais no momento da aplicacao dejma

Tabela 1.Didmetro médio geométrico (DMG) e teor de matériganica (MO%) da camada 0,00-

0,05 m, nas diferentes épocas e tratamentos dsshigi Santa Maria, RS.

Manejo
Epoca PD Esc EG ER Média
DMG (mm)
1 2,2 2,6 2,5 2,5 2,4a
2 2,6 1,6 1,3 1,7 1,8b
3 2,2 2,1 1,8 19 2,0b
Média 2,3 2,1 1,8 2,0
M.O.(%)
1 2,0 2,0 1,8 1,8 19
2 2,0 2,0 1,8 2,3 2,1
3 2,3 1,7 2,7 2,0 2,2
Média 2,1 1,9 2,1 2,1

Médias seguidas de letras iguais ndo diferem sttatinente entre si pelo Teste de Tukey a 5%.

O DMG dos agregados foi pouco associado pela raatnganica do solo (MO) fato
verificado pelo baixo coeficiente de correlacdcanalise conjunta das épocas (r = 0,33), semelhante
ao obtido por Campos et al. (1999) o qual argumeuoi baixa correlacdo pode ser atribuida a
pequena variacdo no conteudo de MO, de 1,7 a 2,0 #Yuyal ndo foi suficiente para afetar a
estabilidade de agregados.

A distribuicdo do tamanho de agregados estaveidgera ndo apresentou diferenca estatistica
significativa entre os tratamentos, porém avaliaasl@pocas percebe-se variacdo ao longo do tempo
(Figura 1). Em todas as épocas a classe de diar@d@fe4,76 mm foi a que apresentou maior

concentracao, variando de 40 a 50 %. Na épocaer\vaheos que essa classe possui cerca de 50 % do



total dos agregados, o qual independente do sistEm@anejo aplicado provocou diminuicdo da
quantidade dos mesmos na época 2, com conseqiienéat@d nas classes de menor didmetro (1,00-
0,25 e < 0,25 mm). Contudo, na época 3 verificaoma tendéncia dos agregados retornarem ao seu
estado inicial, mas com valor de agregados naelkdssnaior didmetro variando de 40 a 45%, fato

gue pode estar relacionado com o tipo de solo, qguiforme Reichert et al. (2003) a recuperacéao da

estabilidade estrutural é pelo menos duas vezesragido em solos arenosos do que em argilosos.
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Figura 1. Distribuicdo do tamanho de agregados estaveis e @ Argissolo Vermelho-Amarelo
nas diferentes épocas de avaliagdo. Valores segdielanesma letra entre as épocas, ndo diferem

significativamente pelo Teste de Tukey a 5 % déabdidade. Santa Maria, RS.

Na Figura 2 estéo representados os incremento&dpers em altura para e grandis para
cada sistema de manejo. Observa-se um crescimeai® m@pido nos primeiros 6 meses de
desenvolvimento no ER, possivelmente pelo maiorolvewento que resultam em maior
disponibilidade de nutrientes nesse sistema. Arpdos 6 meses de idade das arvores ocorre um
decréscimo em todos os tratamentos, periodo estetedzado pela estacdo de inverno, onde ocorre
as menores taxas de precipitacdo e temperaturate@ando, assim, reducdo ou praticamente
estagnacao do crescimento. Aos 12 meses de idadficamos que o tratamento ER continua com
crescimento superior em relacdo ao demais. Podpenosber que nas diferentes idades analisadas, as
mudas plantadas sob PD apresentaram desenvolvirirdatmr, conforme Dedecek et al. (2004),
nesse sistema de preparo o crescimento inicial & meato devido & maior dificuldade de
estabelecimento do sistema radicular e a maior etgdo sofrida com a vegetacdo espontanea. Além

disso, quando o sistema de preparo do solo pantilaéo favorece a incorporacdo de residuos, o



vigor e a homogeneidade do crescimento das arderesicalipto somente ocorrem de 12 a 24 meses
apos o plantio, dependendo da qualidade do SIINGALVES et al., 2000).
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Figura 2. Incremento peridédico em altura 8ograndis segundo os sistemas de manejo do solo.

Conclusbes

A distribuicdo do tamanho dos agregados estaveiggm e o didmetro médio geométrico
foram afetados pela mobilizacdo do solo. Houvegédulas classes de agregados menores e aumento
dos menores 3 meses apos a mobilizacao e tendé@nmtorno a condi¢do inicial aos 12 meses.

O maior incremento periédico em altura das plaotasreu no preparo com enxada rotativa
nos primeiros 6 meses de idade, com posterior sidomé, retomando o crescimento aos 9 meses de
idade.

Literatura Citada
CAMARA, R. K.; KLEIN, V. A. Escarificagdo em plamtidireto como técnica de conservac¢ao do solo

e da 4guaRevista Brasileira deCiéncia do Solg Vigosa, v. 29, n. 5, p. 789-796, set./out. 2005.

CAMPOS et al. Estabilidade estrutural de um Latios¥ermelho-Escuro distréfico apds sete anos de
rotacdo de culturas e sistemas de manejo de Reldsta Brasileira deCiéncia do Solg Campinas,
v.19,n. 1, p. 121-126, jan./abr. 1995.

CAMPOS et al. Dindmica da agregacao induzida petnde plantas de inverno para cobertura do
solo.Revista Brasileira deCiéncia do Solgv. 23, n. 2, p. 383-391, abr./jun. 1999.

DEDECEK et al.Sistemas de preparo do solo para plantio de Acécigegra (Acacia mearnsii):
Efeitos na erosdo e na produtividadeColombo, Parana: Embrapa Florestas, 2004 (Condmica

Técnico).



DENARDIN, J. E.Preparo conservacionista do soloPlantio Direto, Ponta Grossa, v. 5, n. 21, p. 2,
1987.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA — EMBRA — Centro Nacional de
Pesquisa de Soloslanual de métodos de analise de sol@. ed. Rio de Janeiro: EMBRAPA-CNPS,
1997. 212 p. (EMBRAPA-CNPS, 1).

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Centidacional de Pesquisa de
Solos.Sistema Brasileiro de Classificacdo de SoloBrasilia: EMBRAPA - Embrapa Producédo de
Informacéo, 1999. 412 p.

GONCALVES et al. Reflexos do cultivo minimo e indero do solo em sua fertilidade e na nutricdo
das florestas. In: GONCALVES, J. L. M.; BENEDETWM, (Ed.). Nutricdo e fertilizac&o florestal.
Piracicaba: IPEF, 2000. p. 3-55.

KEMPER, W.D. & CHEPIL, W.S. Size distribution of grggates. In: BLACK, C.A.; EVANS, D.D.
& WHITE, J.L., eds.Methods of soil analysis Pat 1. Madison, American Society of Agronomy, p.
499-509. 1965.

LLANILLO et al. Evolucdo de propriedades fisicas sllo em funcdo dos sistemas de manejo em

culturas anuaisCiéncias Agrérias Londrina, v. 27, n. 2, p. 205-220, abr./jun. 2006

MORENO, J. AClima do Rio Grande do Sul Porto Alegre: Secretaria da Agricultura, 1961p42
REICHERT, J.M.; REINERT, D.J.; BRAIDA, J.A. Qualida dos solos e sustentabilidade de sistemas
agricolasRevista Ciéncia & Ambiente v. 27, n. 2, p. 29-48, jul./dez. 2003.

RESCK, D. V. SO plantio direto como alternativa de sistema de magjo e conservacao do solo e

da agua na regido dos cerradodn: CONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIA DO SOLO, 27.,
Brasilia, 1999. Resumo expandido. Brasilia, SociedBrasileira de Ciéncia do Solo, 1999. CD-
ROM.

SOCIEDADE BRASILEIRA DE SILVICULTURA — SBS: Fatos mumeros do Brasil florestal.
Disponivel em: fttp://www.sbs.org.ls, 2006. Acesso em: 02 out. 2007.




