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Resumo

O presente estudo objetivou avaliar as modificagfes nas propriedades fisico-hidricas de um
Cambissolo Humico em florestamentos de Pinus taeda L., em primeira e segunda rotagdo e campo
nativo pastejado. Foram analisados a densidade do solo (Ds), a porosidade total (Pt), a
macroporosidade (Mac), a microporosidade (Mic) e a condutividade hidraulica do solo saturado (Kg,).
Para tanto, foram abertas cinco trincheiras por area, onde coletaram-se amostras com estrutura
preservada nas camadas de 0,00-0,05; 0,05-0,20; 0,20-0,40 e 0,40-0,60 m. Os resultados permitiram
observar que a Pt foi menos influenciada que a Mac e Mic pelo sistema de uso e manejo do solo. Os
maiores valores de Mac foram encontrados nas camadas mais superficiais das areas com povoamentos
de P. taeda. Observou-se também maior propor¢do de Mic nas &reas de campo nativo que diferiram
das areas com P. taeda na camada de 0,00-0,05 m. A &rea com plantio de P. taeda apresentou 0s
valores mais elevados de condutividade hidraulica do solo, devido principalmente a maior Mac. O
trabalho demonstrou que a substituicdo de &reas de campo nativo pastejado por florestas de P. taeda

promoveu melhorias nas propriedades fisico-hidricas do Cambissolo Hamico.

Introducéo

As propriedades fisicas do solo sdo importantes fatores que interferem na produtividade de sitios
florestais, pois estdo relacionadas com a capacidade de armazenamento e disponibilidade de agua no
solo e, dessa forma, interferem no crescimento e produtividade das plantas (Prichett & Fisher, 1987).
As diferentes formas de uso e o manejo podem alterar a estrutura do solo, influenciando no
comportamento da disponibilidade de agua, aeracdo e resisténcia oferecida ao crescimento radicular
das plantas.

Dentre as propriedades do solo que expressam a estrutura, tém sido avaliadas as propriedades
fisico-hidricas, tais como a densidade, a porosidade e a condutividade hidraulica, devido a facilidade

na quantificacéo e a possibilidade de determinagdo do armazenamento e drenagem de agua no perfil.
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Os solos de mata e campo nativo normalmente tém maior macroporosidade, conteddo de matéria
organica e estabilidade dos agregados (Silva et al., 1998). Aumentos na densidade do solo em
superficie, nos sistemas florestais, podem estar relacionados ao tempo de utilizagdo da area, a
arquitetura do sistema radicular, a pouca cobertura do solo durante o periodo inicial de crescimento
das plantas e as condi¢6es de umidade do solo no preparo e plantio das mudas (Costa et al., 2003).

Devido a alteragdo da cobertura acarretar modificagdes na estrutura e dindmica do solo,
atualmente, a substituicdo de areas de pastagem extensiva em ecossistema de campo nativo por
espécies de eucalipto e pinus tem sido alvo de polémica e questionamentos em relacdo ao efeito dessas
culturas nas propriedades do solo. No entanto, pesquisas dessa magnitude ainda sao escassas.

De acordo com o exposto, o estudo tem por objetivo avaliar as modificagfes nas propriedades
fisico-hidricas de um Cambissolo Himico em areas de florestamento com Pinus taeda L., em primeira

e segunda rotagdo e campo nativo pastejado.

Material e Métodos

O presente trabalho foi conduzido no municipio de Cambara do Sul, RS, Brasil, localizado na
regido fisiografica dos Campos de Cima da Serra. De acordo com Kdéppen, o clima da regido é
classificado como Cfbl, temperado Umido, com temperatura média anual de 14,8 °C, precipitacdo
média anual de 1787 mm e umidade relativa do ar de 80% (Moreno, 1961). O solo é classificado como
Cambissolo Humico Aluminico tipico, considerados solos rasos, moderadamente drenados, com cores
bruno escuras a bruno avermelhadas, argilosos, friaveis e com horizonte B incipiente (Embrapa,

2006). A distribuicdo granulométrica nas camadas do solo pode ser observada na Tabela 1.

Tabela 1. Caracterizacdo granulométrica (%) das camadas de um Cambissolo Himico sob plantio de Pinus
taeda em primeira (RT1) e segunda (RT2) rotacdo e campo nativo adjacente aos povoamentos, em Cambara do
Sul, RS, Brasil.

Camada RT1 CN1 RT2 CN2

(m) Areia Argila Silte Areia Argila Silte Areia Argila Silte Areia Argila Silte

0,00-0,05 1556 56,91 27,53 17,94 4985 3221 2080 49,02 30,17 17,50 51,70 30,80
0,05-0,20 16,45 53,82 29,73 16,17 4958 34,24 2158 48,75 29,67 17,00 50,05 3294
0,20-0,40 17,92 52,17 29,91 15,64 58,89 2548 1954 56,50 2396 19,24 54,47 26,29
0,40-0,60 19,74 56,40 2386 1428 6487 2084 1782 5892 2326 1554 57,62 26,84

A avaliacéo foi realizada em plantios comerciais de Pinus taeda L. com diferentes rotagdes e
em campo nativo pastejado. A area experimental de primeira rotacdo (RT1) esta localizada na Fazenda
Olaria (29 06'S; 50 11'W) e a de segunda rotacdo (RT2) localizada na Fazenda Varzinha (28 53'S;
50 07'W). Na época da coleta de solos, 0os povoamentos tinham 13 anos de idade, implantados em
espacamento 3 x 2 m. Nas &reas adjacentes a cada povoamento foram avaliados campos nativos, 0s

quais sdo usados como pastagem para pecuaria extensiva.



As amostras de solo, por area, foram coletadas em cinco trincheiras. Para avaliar a densidade do
solo (Ds), a macroporosidade (Mac), a microporosidade (Mic), a porosidade total (Pt) e a
condutividade hidraulica do solo saturado (Ky), coletaram-se amostras com estrutura preservada, em
cilindros metélicos de 3,0 cm de altura e 6,0 cm de didmetro, nas camadas de 0,00-0,05; 0,05-0,20;
0,20-0,40 e 0,40-0,60 m.

Em laboratério, as amostras foram saturadas, pesadas e submetidas a tensdo de 6 kPa na mesa
de tensdo, para calcular a Mac, a Mic e a Pt. Logo ap0s, as amostras foram novamente saturadas e
determinou-se a Ky, em permedmetro de carga constante (Embrapa, 1997). As trés medi¢bes do
volume de agua percolada nas amostras foram feitas a cada cinco minutos ap6s o inicio da percolacdo,
visto que as amostras ja haviam sido previamente saturadas. Ao final, as amostras foram secas em
estufa a 105°C até peso constante, a fim de determinar a Ds.

A andlise estatistica foi realizada através de analise de variancia e teste de comparacdo de

médias Scott-Knott (5%) pelo pacote estatistico Sisvar 5.1 (Ferreira, 2008).

Resultados e discusséo

Os tratamentos ndo diferiram quanto a Ds nas camadas avaliadas (Tabela 2). Isso demonstra que
a substituicdo da vegetacdo de campo nativo por florestas de P. taeda ndo promoveu alteracdo na Ds.
Entretanto, é possivel observar que a Ky, diminui e a Ds aumenta com a profundidade.

Em estudo realizado por Dalben e Osaki (2008), avaliando as propriedades fisicas em um
Cambissolo Haplico sob floresta nativa e de P. taeda, os autores observaram que a densidade do solo
foi maior para o ecossistema floresta nativa, quando comparado ao ecossistema povoamento de P.
taeda, nas profundidades de 0-20 cm e 20-40 cm. Evidenciando a potencialidade das florestas de P.
taeda em promover uma boa estrutura do solo.

O uso do solo interferiu na porosidade total somente na camada 0,40-0,60 m, sendo superior no
P. taeda de segunda rotacéo, o qual diferiu dos demais tratamentos (Tabela 2). A macroporosidade foi
superior nos povoamentos de P. taeda, na camada 0,00-0,05 m (Tabela 2), o que evidencia o efeito do
sistema radicular do pinus e do maior aporte da matéria organica na formagdo da porosidade de
aeracdo do solo com vegetagéo florestal.

Quanto & microporosidade, observa-se uma maior propor¢do de microporos nas areas de campo
nativo, que diferem das &reas com P. taeda na primeira camada de solo. Na camada 0,05-0,20 m a
microporosidade foi superior no CN1, diferindo dos demais tratamentos, enquanto que na camada
0,20-0,40 a microporosidade foi superior no CN1 e no P. taeda de segunda rotacdo, diferindo dos
demais.

Esses resultados evidenciam o efeito das espécies florestais no aumento da proporcdo de
macroporos nas camadas mais superficiais do solo e a reducdo desses poros de aeracao por efeito da

compactacdo superficial do solo devido ao pisoteio animal nas areas pastejadas no CN.



Tabela 2. Propriedades fisico-hidricas de um Cambissolo Himico sob plantio de Pinus taeda em primeira (RT1)

e segunda (RT2) rotagdo e campo nativo adjacente aos povoamentos, em Cambara do Sul, RS, Brasil.

Trat Ds (g.cm™) Pt cm.cm™®)  Mic (cm3.cm®)  Mac (cmi.cm™®)  Kg (mm.h?)
Camada 0,00-0,05 m
RT1 0.88a 0.64 a 0.47c 0,18a 271,99 a
CN1 0.89 a 0.63a 0.58a 0,05b 84,03 b
RT2 0.84 a 0.65a 0,48 ¢ 0,18a 271,66 a
CN2 0.96 a 0.61a 0,54 b 0,07b 107,90 b
Camada 0,05-0,20 m
RT1 1,00a 0,59 a 0,50 b 0,10a 136,68 a
CN1 1,00a 0,60 a 0,54 a 0,06 a 18,50 a
RT2 1,04 a 0,58 a 0,40b 0,09a 54,31 a
CN2 0,99 a 0,60 a 0,50 b 0,10a 25,54 a
Camada 0,20-0,40 m
RT1 1,08a 0,58 a 0,46 b 0,12a 61,69 a
CN1 1,07a 0,58 a 0,49 a 0,10a 1,08 a
RT2 10la 0,60 a 0,49 a 0,10a 89,37 a
CN2 1,08 a 0,58a 0,46 b 0,12a 15,34 a
Camada 0,40- 0,60 m
RT1 121a 0,53 b 0,47 a 0,06 a 2,37a
CN1 1,15a 0,55b 0,50 a 0,05a 0,07 a
RT2 1,08 a 0,58 a 0,48 a 0,10a 7,61a
CN2 1,13 a 0,56 b 0,49 a 0,06 a 6,71a

"Médias seguidas por letras diferentes diferem estatisticamente pelo teste de Scott-Knott a nivel de 5% de
probabilidade de erro. Ds = densidade do solo; Pt = porosidade total; Mac = macroporosidade; Mic =
microporosidade; Kys= condutividade hidraulica do solo saturado.

O resultado observado para a Pt, Mac e Mic demonstra que a porosidade total é menos
influenciada do que a macro e microporosidade pelo sistema de uso e manejo do solo, ja que ela
depende do efeito combinado das duas, sendo mais importante estudar o comportamento relativo da
macro e microporosidade com a porosidade total do solo (Bertol et al., 2000).

Em estudo realizado por Cavenage et al. (1999), analisando as alteragdes das propriedades
fisicas de um Latossolo Vermelho-Escuro, observaram que a macroporosidade do solo sob diferentes
usos — areas com pinus, pastagem, eucalipto e mata ciliar — dentro de cada area, apresentou-se menor
na camada superficial (0,00-0,10 m) pelo fato de a densidade do solo ter sido maior. No entanto, no
presente estudo, os resultados ndo corroboram com os autores citados, pois ndo ocorreu relagdo entre a
densidade e a macroporosidade.

Os plantios de P. taeda apresentaram os maiores valores de Ky na camada 0,00-0,05 m,
também evidenciando o efeito do sistema radicular e da matéria orgénica nas areas com floresta,
favorecendo a estruturagdo do solo. Os valores mais elevados de Kg ocorreram até 0,20 m, onde
também se observou maior Mac e Pt. Esses resultados corroboram com Mesquita & Moraes (2004),
reafirmando a dependéncia da Ky com outros atributos fisicos do solo, dentre os quais, a porosidade

total, macro e microporosidade.



A Ky € uma propriedade dindmica, sendo mais dependente da estrutura do que da textura do
solo (Mesquita & Moraes, 2004). Desse modo, 0 seu comportamento é determinado pelo grau de
compactacdo do solo, pela geometria e continuidade dos poros, sendo dependente da sua quantidade e
distribuicdo, principalmente dos macroporos.

Portanto, a area com plantio de P. taeda apresentou os valores mais elevados de condutividade
hidraulica do solo, devido principalmente @ maior Mac. Esse comportamento indica que a substituicdo
do campo nativo com pisoteio animal por povoamento de pinus melhorou a qualidade estrutural do
solo, devido ao crescimento de sistema radicular diferenciado das plantas presentes anteriormente, que

pode auxiliar no aporte de material organico e na agregacédo do solo.

Conclusoes
A substituicdo de areas de campo nativo pastejado por florestas de P. taeda beneficiou as
propriedades fisico-hidricas, elevando a condutividade hidraulica do solo saturado, que aliada a outras

propriedades fisicas, indicou melhorias da qualidade estrutural do Cambissolo Humico.
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