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Introducéo

Em diversas regides do Rio Grande do Sul, a compactacdo do solo € apontada como
um dos principais fatores limitantes da produtividade das culturas comerciais. Os efeitos
desfavoréavels causados pelo tréfego de maquinas agricolas podem provocar problemas de
compactacao superficial do solo ao longo do tempo, principalmente quando essas operagoes
se realizam quando o solo apresenta excesso de umidade. A descompactacdo do solo através
de métodos mecanicos isolados, como escarificagdo, tem efeito efémero e as condi¢des
criadas podem ter pequeno efeito residual se ela ndo for acompanhada pelo uso de préticas de
manejo que visem aumentar a estabilidade da estrutura do solo.

Para recuperar e manter as caracteristicas fisicas do solo € preciso manter elevada e
constante a sua atividade biolégica, com um aporte abundante e continuo de compostos
organicos. Isso € possivel através da adogdo de préticas de manejo do solo que incluam
sistemas de rotacdo de culturas com espécies vegetais que apresentem sistema radicular
agressivo e elevada producdo de biomassa, contribuindo para diminuir os efeitos da
compactacdo. Diversos autores utilizam a medicdo dos valores de densidade aparente para
caracterizar arestricdo ao crescimento de raizes causada pela compactacdo do solo. Para cada
solo considerado, existe um valor critico de densidade, a partir do qual a resisténcia torna-se
tdo elevada que virtualmente exclui a penetragdo de raizes (ZIMMERMANN e KARDOS,
1961; ROSENBERG, 1964; JONES, 1983 citado por PEDO, 1986). Valores criticos de
densidade do solo para culturas comerciais propostos por REINERT & REICHERT (2001)
sfo: de aproximadamente 1,45 Mg m® para solos com horizonte de textura argilosa (mais de
55 % de argila), de 1,55 Mg m* para solos com horizonte de textura média (argila entre 20 e
55 %) e de 1,65 Mg m para solos com textura arenosa (menos de 20 % argila).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o comportamento do sistema radicular em solo com
diferentes estados de compactacdo, em sistema de sucessdo de culturas envolvendo nabo

forrageiro, milho e plantas de cobertura de verdo, em seu terceiro ciclo anual.




Material e Métodos

O estudo foi conduzido a campo no ano agricola 2001/2002 na érea experimenta do
Departamento de Solos da Universidade Federal de Santa Maria-RS, em Argissolo Vermelho
Distréfico arénico. O delineamento experimertal foi de blocos ao acaso com trés repeticoes e
cinco tratamentos, sendo quatro com plantas de cobertura de verdo (Crotaldria Juncea,
Guandu Ando, Mucuna Cinza e Feijao de Porco) e um em pousio no mesmo periodo. No
outono/inverno de 2001/02 toda a &rea experimental foi cultivada com nabo forrageiro. Apés
arolagem do nabo foi efetuada a semeadura do milho. A semeadura das |eguminosas de veréo
para cobertura do solo foi feita imediatamente antes da colheita do milho, no fina de
janeiro/inicio de fevereiro. O sistema radicular do nabo forrageiro, do milho e das
leguminosas de verdo foi avaliado pela sua descricdo em trincheiras abertas em cada
tratamento. O sistema radicular do nabo forrageiro foi avaliado quando 0 mesmo estava em
pleno florescimento. Foram selecionadas duas a trés plantas e, perpendicularmente a elas,
cavouse uma trincheira de 50 x 30 cm. A parede vertica da trincheira ficou a 5 cm das
plantas de nabo. ApOs expor as raizes com hastes pontiagudas de metal, colocouse na
trincheira um quadro com as mesmas dimensdes, com fios (barbante) formando uma malha
guadriculada de 5 x 5 cm, possibilitando desenhar, em escala, a distribuicdo de raizes no
perfil. O sistema radicular do milho (cultivar Pionner 3063) foi avaliado no dia 15/12/01,
guando 75% das plantas estavam florescidas. ApOs exposicéo das raizes de uma planta de
milho em trincheira de 90 x 40 cm, usou-se 0 mesmo procedimento usado para o nabo.

O sistema radicular das leguminosas de verdo foi avaliado 103 dias apds a semeadura,
em 7/5/2002, com procedimento similar ao usado para o nabo. Para avaliar a densidade do
solo, as amostras foram coletadas com um cilindro extrator de amostras indeformadas de 50
cm de comprimento e 5,48 cm de didmetro, forcado verticamente no solo, onde a
estratificacdo foi feita diretamente no monolito extraido, a cada 5 cm. A densidade do solo foi
determinada, dividindo a massa de solo seco a 105°C pelo volume de amostra (117,93 cmi®).
A andlise edtatistica dos resultados foi redlizada pelo programa estatistico SAS (1985),
congtituindo-se de andlise de variancia e comparacéo de medias pelo teste de Tukey a5% .
Resultados e Discussao

N&o houve diferenca significativa entre os valores de densidade do solo para todos os
tratamentos estudados ao final de trés anos da sucessdo/rotagcéo de culturas envolvendo
plantas de cobertura no inverno/milho/plantas de cobertura no veréo (Quadro 1). Todavia, €
importante considerar que o beneficio dainclusdo das plantas de cobertura do solo esta ligado,

principalmente, a criacdo de poros biolégicos de ata funcionalidade na aeracéo e infiltracéo



de &gua no solo. Esses poros, normamente, ndo representam mais do que 3 % do volume do
solo, implicando em reducéo da densidade do solo somente na ordem de centésimos, muitas
vezes ndo detectada pelas metodol ogias convencionais.

Quadro 1. Valores de densidade do solo no momento da avaliagdo do sistemaradicular do
nabo forrageiro (Médias de trés repeticoes).

Profundidade do solo

Tratamentos 0-5cm 5-10cm 10- 15cm 5-20cm 20-25cm 25- 30cm

_____________________________________ Mg rn'd__________________________________
Crotalariajuncea 1,44ab 1,76a 1,82ab 1,82a 1,76a 1,75a
Guandu ando 1,63a 1,69a 1,84a 1,84a 1,81a 1,80a
Mucuna cinza 1,68a 1,83a 1,82ab 1,83a 1,76a 1,73a
Feljdodeporco 1,62a 1,78a 1,76b 1,76a 1,83a 1,79a
Pousio 155ab 1,82a 1,81ab 1,79a 1,83a 1,78a

L etras comparam médias entre tratamentos para cada profundidade, pelo teste de Tukey a 5%.
As plantas de cobertura tiveram crescimento diferenciado dentro dos tratamentos, com

diferencas entre parcelas por conta de sua variabilidade, estando o crescimento mais associado
a0 estado de compactacdo observado para cada uma delas. As raizes principais do nabo
forrageiro, em condicdo de densidade do solo menor do que 1,75 Mg m, demonstraram
crescimento bem superior e com menos deformagdes do que quando em solo com densidade
superior a 1,85 Mg m® (Figural). A cultura do milho, que foi irrigada, apresentou menores
restrices ao crescimento. Entretanto, em parcelas com densidade acima de 1,85 Mg m*® éreas
significativas do perfil analisado ndo apresentaram raizes (Figura 2).
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Figura 1. Desenho em escala das raizes de nabo forrageiro em pleno florescimento, em parcela
com densidade do solo menor do que 1,75 Mg m* (esquerda) e superior a 1,85 Mg nt (direita).
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Figura 2. Desenho em escala das raizes de milho em pleno florescimento, em parcela com
densidade do solo inferior a 1,75 Mg m* (esquerda) e superior a 1,85 Mg m* (direita).



As plantas de cobertura de ver&o tiveram crescimento radicular semelhante as do nabo
forrageiro. Porém, quando em condi¢gdes mais favoraveis, apresentaram extenso e vigoroso
sistema radicular e, quando em condicbes de adta compactacdo, as restricdes ao
desenvolvimento do sistema radicular foram evidentes (Figura 3).

Crotalaria Juncea
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Figura 3 - Desenho das raizes principais de Crotalaria juncea e Guandu ando em parcelas
com densidade do solo abaixo de 1,75 Mg mi® (esquerda) e superior a 1,85 Mg mi® (direita).

O estado de compactagéo critico ao crescimento dessas plantas parece ser quando 0
solo apresenta valores superiores a 1,85 Mg m®. As plantas de cobertura de verdo e o nabo
forrageiro foram capazes de ultrapassar a camada de maior estado de compactacdo, em mais
de 85% das parcelas. Também, assim como as raizes de milho, as raizes cresceram em zonas
ou espacos preferenciais criados por raizes de cultivos antecedentes, contribuindo para aliviar
o efeito da compactagéo.
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