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As caracterigticas da chuva de uma regido podem determinar a
maior parte dos efeitos danosos da eroséo. A variacdo da intensidade
durante a chuva é uma dessas importantes caracterigticas. Entretanto,
pouco se sabe sobre os padrdes de chuva ocorrentes no Brasil. Este
trabalho teve como objetivos a determinacdo os padrées das chuvas
erosvas nduras verificadas em Santa Maria - RS e a edimativa do
periodo de retorno das chuvas em trés padrdes propostos.
Pluwiogramas di&ios foram cedidos pea Edacdo Centrd
Experimenta de Silvicultura e Conservacdo do Solo de Santa Maria,
pertencente a FEPAGRO, compreendendo o periodo de 1963 a 1989 e
1991 a1992.

Para a classficacéo das chuvas em padrGes, cdcularamse a
intensdade e duracdo de cada segmento de intensidade uniforme das
chuvas, com os quais foram congtruidos graficos de intensdade de
chuva versus tempo total de duragdo. As chuvas foram separadas em
padrdes. avancado, quando a maior intensidade ocorre em um periodo
de tempo menor do que 30% a partir do momento inicid da chuva em
relacdo a0 tempo de duracdo tota da chuva, padrdo intermediario,
guando a maior intensidade ocorre entre 30 e 60% do tempo total da
chuva; e padréo atrasado, quando a maior intensidade ocorre passados
mais de 60% do tempo totd de duragdo da chuva Cacularamse a
intensdade média dos picos e a duracdo das chuvas e 0s picos de
intensidade superior a 100 mm h'. Para estimar os periodos de retorno
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das chuvas foram anotadas as quantidades méximas precipitadas em
10, 20, 30, 60, 120, 240 e 480 minutos, nos 29 anos estudados,
segundo os padrbes definidos anteriormente. Os  valores das
intenddades méximas foram  submetidos a um  programa
computacional, sendo que a digtribuicio extrema do tipo 1 foi a que
melhor se adequou aos dados.

Das 1193 chuvas erosivas individuais andisadas, os padrOes
avancado, intermedidrio e atrasado correspondem a 551, 295 e 347
chuvas, pefazendo 46,2, 24,7 e 29,1% do total de chuvas,
respectivamente. 1o caracteriza 0 padrdo avangado como o padréo de
chuvas mais freqliente em Santa Maria

Tabela 1. Padrdes de chuvas naturais avangado (AV), intermedidrio (IN) e atrasado (AT)
em SantaMaria— RS no periodo de 1963 a 1989 e 1992 a 1993.

AV IN AT Tota Media

Chuvaerosivaindividual N° 551 295 A7 1193 -
»® 462 247 291 1000 -

I ntensidade média dos picos, mm h” 40,6 A7 325 - 359

Chuvas intensas ™ N° 45 18 16 79 -

»® 82 6,1 46 66 -

»® 570 28 202 100 -
Durag8o média das chuvas intensas 7h40  9h20 7h00 - 8hoo
Duragéo média dos picos 06'40° 0712’ 0640° - 0650

") Em relagéo ao total de chuvas erosivasindividuais analisadas.

) Chuvas com picos de intensidade superioresa100 mm h™,

® Em relagdo ao total de chuvas erosivas individuais analisadas em cada padrao.
) Em relagdo ao total de chuvasintensas.

Das 79 chuvas com picos de intensdade maior que 100 mm h
! os padrdes avancado, intermedidrio e atrasado correspondem a 45,
18 e 16 chuvas, pefazendo 8,2; 6,1 e 4,6% do tota de chuvas,
respectivamente. A duragdo média das chuvas com picos de
intensidade maior que 100 mm h* foi de 8 horas e a duragio dos
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picos foi de 6 minutos e 50 segundos. Foram calculados os periodos
de retorno de 2, 5, 10, 20, 50 e 100 anos para as duracoes estudadas e
condruidas curvas de intensdade, duragdo e frequéncia para 0s
padrdes de chuva avancado, intermedi&rio e atrasado.

Obsarva-se que a intensdade media das chuvas de padréo
avancado é maor que a intensdade média das chuvas do padrdo
intermediario, que por sua vez sB0 maores do que as do padrdo
atrasado, em todas as duragbes estudadas. Os desvios padréo foram
maiores para as chuvas de padréo intermediario nas duracbes de 10,
20, 240 e 480 minutos e para 0 padrdo atrasado nas duragdes de 30, 60
e 120 minutos.

O padréo de chuvas avangado possui as maiores intensidades
méaximas esperadas para as sete duragdes estudadas e para os periodos
deretorno de 2, 5 e 10 anos.

A tendéncia do padréo de chuvas avancado de reunir as
maiores intensdades maximas provaveis é quebrada em chuvas longas
(duracBes de 60, 120, 240 e 480 minutos) e de grande periodo de
retorno (20, 50 e 100 anos). Os parametros a, b e ¢ da Tabea 4
permitem  determinar a intensdade méaxima esperada para quaquer
duracdo de chuva e o periodo de retorno. A intensidade pode ser
estimada para uma duracdo e periodo de retorno especificados, assm
como 0 periodo de retorno pode ser estimado para uma determinada
duracdo e intenddade da chuva Estes parémetros podem ser
graficamente estimados pela figura 1, nos padrdes avancado,
intermediério e atrasado, para Santa Maria.
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Tabela 2. Valores da intensidade média (m), desvio padrdo 6) en mm h' e,
parémetros a e u calculados pelas equacdes (3) e (4) de Eltz et d. (1992),
respectivamente, para diferentes duracdes da chuva, nos padrbes

avancado, intermediério e atrasado.

Duracdo m S a u
Minutos Padrdo Avancado
10 80,10 30,96 0,04142 66,16
20 62,70 25,40 0,05049 51,27
30 50,96 1947 0,06587 42,20
60 32,21 12,30 0,10461 26,69
120 20,11 7,43 0,17261 16,77
240 1243 448 0,28638 1041
480 7,74 284 045138 6,46
Padr&o Intermediério
10 68,88 3R373 0,03802 53,70
20 51,93 26,02 0,04929 40,22
30 41,58 20,46 0,06268 32,37
60 2742 1340 0,09572 21,39
120 17,36 9,04 0,14190 1329
240 11,22 5,62 0,22815 8,69
480 6,86 331 0,38737 537
Padréo Atrasado
10 61,92 29,10 0,04407 48,82
20 46,56 2427 0,05284 3564
30 38,58 20,89 0,06139 29,18
60 27,19 14,77 0,08683 2054
120 17,32 9,15 0,14019 13,20
240 10,73 4,62 0,27753 8,65
480 6,54 2,70 047528 533
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Tabela 3. Intensidade maxima de chuva em mm h' calculada pelo método da
distribuicdo extrema com as equactes (5) e (6) de Eltz et a. (1992), para
duracBes de chuva e periodos de retorno selecionados, nos padrdes
avancgado, intermediario e atrasado.

Periodo de retorno (anos)

Duragéo 2 5 10 20 50 100
Minutos Padréo Avancado
10 75,0 1024 1205 1379 1604 177,2
20 58,5 81,0 95,8 110,1 1285 1424
30 478 65,0 764 873 101,4 1120
60 30,2 411 48,3 55,2 64,1 70,8
120 189 255 298 34,0 394 434
240 11,7 157 183 208 240 265
480 73 98 114 130 151 16,6
Padr&o Intermediario
10 63,3 931 1129 1318 156,3 1747
47,7 70,7 859 100,5 1194 1335
30 382 56,3 68,3 798 94,6 105,8
60 252 371 449 52,4 62,2 69,5
120 159 239 29,2 342 40,8 45,7
240 10,3 153 186 217 258 288
480 6,3 9,2 11,2 130 154 17,2
Padréo Atrasado
10 571 829 99,9 116,2 1374 1532
42,6 64,0 78,2 918 109,5 1227
30 351 53,6 65,8 77,6 92,7 104,1
60 248 378 46,5 54,7 65,5 735
120 158 239 293 A4 4110 46,0
240 10,0 141 16,8 194 227 252
480 6,1 85 101 116 135 15,0
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Tabela 4. Parametros das regressoes (a, b e ¢) entre log da intensidade da chuva (1),
emmm h, e log da duragéo da chuva (D), em horas, para os periodos de
retorno (T) estudados e respectivos coeficientes de determinacéo (R?), nos
padrdes avancado, intermediario e atrasado.

log | =a + b(log D) + c(log D)*

T a b C

anos Padr@o Avancado
2 1,4869 -0,6082 -0,1073 0,998
5 1,6360 -0,6153 -0,1073 0,998
10 1,7124 -0,6181 -0,1074 0,997
20 1,7749 -0,6201 -0,1076 0,997
50 18444 -0,6219 -0,1076 0,997
100 1,8900 -0,6229 -0,1075 0,997

Padrdo Intermediario
2 1,4049 -0,5942 -0,0863 0,999
5 1,5964 -0,5929 -0,0939 0,999
10 1,6884 -0,5924 -0,0965 0,999
20 1,7614 -0,5922 -0,0981 0,999
50 1,8408 -0,5919 -0,0998 0,999
100 1,8920 -0,5917 -0,1008 0,999
Padréo Atrasado

2 1,3834 -0,5666 -0,1139 0,999
5 15914 -05771 -0,1620 0,999
10 1,6874 0,5809 -0,1789 0,999
20 1,7630 05835 -0,1901 0,999
50 1,8447 0,5860 -0,2005 0,999
100 1,8972 0,5872 -0,2060 0,998
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Figura 1. Periodos de retorno esperados, do padrdo de chuvas avancado (a),

intermediario (b) e atrasado (c) em Santa Maria - RS, em funcdo da
intensidade e duragé&o das chuvas.
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