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EFEITO DE DIFERENTES METODOS DE PREPARO DO SOLO SOBRE A ESTABILIDADE DE AGREGADOS
EM SOLO PODZOLICO VERMELHO AMARELO*

Effect of Different Soil Management Systems on the Aggregate Stability of Red-
Yellow Podzolic Soil

D.J. Reinert**, L.S.M. Mutti**, A. Zago**, M.A.D. Azolin** e C.L. Hoffmann***

RESUMO

0 trabalho foi desenvolvido em solo Podzolico Vermelho-Amarelo Distrofi-
co A moderado, textura media/argilosa, localizado no municipio de SantaMaria, ob-
jetivando estudar a estabilidade de agregados do solo apos quatro anos sob o e-
feito de semeadura sem preparo, sob gradagem (grade aradora), sob arado de cin-
zel e grade niveladora e sob preparo convencional, em solo cultivado anterior-
mente com preparo convencional. A estabilidade de agregados, da classe C1(8,00-
4,76 mm), do solo sob semeadura sem preparo foi 63,8%, 27,7% e 10,2% maior do que
no solo sob preparo convencional, sob arado de cinzel e grade niveladora e sob
gradagem (grade aradora), respectivamente. O solo sob preparo convencional apre-
sentou quantidade de agregados estaveis nas classes C4(1,00 - 0,21 mm)e C5(<0,21
mm), 108,2%, 62,2% e 27,9% maior do que no solo sob semeadura sem preparo, sob
gradagem (grade aradora) e sob arado de cinzel e grade niveladora, respectiva-
mente. O diametro medio geométrico dos agregados do solo sob semeadura sem pre-
paro foi cerca de 2,2 vezes maior que sob preparo convencional.

UNITERMOS: METODOS DE PREPARO DO SOLO, ESTABILIDADE DE AGREGADOS, SOLO POD-
Z8L1CO VERMELHO-AMARELO.

SUMMARY

This work was carried out on a loan/clayed umbric horizont Distrophic Red-
Yellow Podzolic Soil at Santa Maria, state of Rio Grande do Sul, Brazil. The ob-
jetive was to study soil aggregate stability after four years of different soil
management systems: no-tillage, heavy disk harrow, chisel plow and conventional
disk harrow, and conventional tillage. Aggregate stability of the C1 class (8.00
- 4.76 mm) from soil under no-tillage system, was 63.8%, 27.7% and 10.2% more
stable than from soil under conventional tillage, chisel plow and conventional
disk harrow, and heavy disk harrow systems, respectively. Soil under conventional
tillage system, resulted in aggregate stability of the C4(1.00 - 0.21 mm) and the
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C5( < U.21 mm, classes and was 108.2¢, 62.2% and 27.9% more stable than fromsoil
under no-1illag , heavy disk harrow, a.d chisel plow and convertional disk harrow
systems, res: 2ctively. The average geometrical diameter of the éggregafes from
the no-tillage system was about 2.2 times bigger than from soil under the con-
ventional tillage system.
KEY WORDS: SOIL MANAGEMENT SYSTEMS, AGGREGATE STABILITY, RED-YELLOW PODZO-
LIC SOIL.

INTRODUCAQ

No Rio Grande do Sul as operacdoes de preparo do solo utilizadas na suces-
sao de culturas trigo/soja, tem-se caracterizado pela intensa mobilizacdo do so-
lo. Esta tem favorecido a degradacao da estrutura do solo (2, 6, 15, 18e 21), que
segundo YOUNG (24) e LAL & GREELAND (14), refere-se ao decréscimo da porosidade,
permeabilidade e estabilidade de agregados e aumento da compactacao em relacao
as condicées originais.

A queima e a incorporacao dos residuos de culturas, expondo o solo 3 acao
direta da chuva, e a aeracao do solo causada pelo revolvimento, favorecendd a oxi-
dacdo da matéria organica, siao fatores que auxiliam a degradacao da estrutura do
solo, tornando-o menos resistente a erosdo (4, 13, 18, 19 e 21).

A resistencia do solo a erosao esta associada a estabilidade de agregados ,
a acao da agua e de forcas mecanicas externas e ao diametro medio geometrico dos
agregados, que serve como medida quantitativa da estabilidade dos agregados em a-
gua (BAVER et alii, 3).

A estabilidade de agregados, segundo BAVER (2), diminui a medida que o
contetdo de matéria organica decresce com o cultivo em solos, anteriormente ocu-
pados por bosques e pastagens. 0 decrescimo deve-se ao efeito temporirio dos po-
lissacarideos na estabilidade de agregados do solo, em areas de cultivo e acao
mais permanente de acidos humicos em areas de bosques e pastagens, que nao sao
mobilizadas.

MENDES (16) encontrou, em Podzolico Vermelho-Amarelo, maior estabilidade
de agregados em agua e periodato de sodio em solo nao mobilizado, que foi atri-
buido a permanencia de acidos himicos, verificada através da analise de agregado
em periodato de sodio que, segundo BAVER (2), destrdi os polissacarideos e nio
destroi os acidos humicos do solo. Resultados semelhantes foram encontrados por
NOLLA (17) em Latossolo Roxo. .

Diferentes autores (2, 11, 15 e 18) citaram que ha correlacao entre esta-
bilidade de agregados e o conteido de materia organica. De maneira geral, os re-
sultados mostraram menor estabilidade de agregados, quando ha decrescimo de ma-
teria organica, causada pela mobilizacdo do solo. No entanto, GROHMANN et alii
(10) verificaram aumento na estabilidade de agregados em Latossolo Roxo, com a-

plicacao de esterco curtido, embora o conteido de carbono organico ndo tenha si-
do afetado.
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Outros autores (1, 9, 20 e 22) mostraram que ha uma reducdo na estabili-
dade de agregados e no diametro médio geométrico dos agregados em Latossolo Roxo
com o aumento da mobilizacao do solo nas operacoes de preparo para semeaduia.

BEZERRA (5) verificou que em Podzolico Vermelho-Amarelo, nas condicoes de
Vicosa, ha maior estabilidade de agregados e di3metro medio geometrico no solo
sob semeadura sem preparo e preparado com arado de aiveca do que em solo prepa-
rado com arado de disco e grade pesada, atribuindo a menor mobilizacao do solo
na semeadura sem preparo e preparado com arado de aiveca. )

0 comportamento da estabilidade de agregados frente a diferentes me:?dos
de preparo do solo, parece estar influenciado pela condicao inicial de wutiliza-
c3o do solo (lavoura, pastagem e mata nativa).

No Rio Grande do Sul ha evidéncias de que a maior parte dos solos com ap-
tid3o agricola para lavoura estdo sendo utilizados ha muitos anos, dai a neces-
sidade de aumentar-se o numero de informacoes sobre esses solos a respeitode seu
comportamento, frente a diferentes condicoes de manejo.

0 presente trabalho teve por objetivo estudar a estabilidade de agregados
do solo, apos quatro anos, sob o efeito de semeadura sem preparo, sob grada?em
(grade aradora), sob arado de cinzel e grade niveladora e sob preparo convencio-
nal, em solo anteriormente cultivado com preparo convencional.

MATERIAL E METODOS

0 experimento foi instalado no campus da Universidade Federal de Santa
Maria, no municipio de Santa Maria, estado do Rio Grande do Sul, em 1975, em so-
1o classificado como Podzolico Vermelho-Amarelo Distrofico A, moderado, textura
media/argilosa (Unidade de Mapeamento Sao Pedro), anteriormente cultivado com
preparo convencional do solo. o

Em junho de 1974 foi semeado o trigo e em novembro a soja, utilizando-se
o metodo de preparo convencional do solo, quando foi feita a adubacao de corre-
c3o conforme a recomendacao tecnica. Em junho de 1975 foi semeado o trigo em to-
da a 3rea e em novembro de 1975 com a cultura da soja foram aplicados os trafa—
mentos. O experimento foi conduzido em blocos ao acaso, com quatro repeticoes
durante quatro anos, com 2 sucessao de culturas trigo/soja, seguindo-se as reco-

mendacoes tecnicas para estas culturas. ‘ N
Os tratamentos constaram dos metodos de preparo do solo, a seguir defini-

dos ‘
T, - preparo convencional: aracao com arado de discos e duas gradagens nivelado-
! ras;
T2 - preparo dom grade aradora;
T3 - preparo com arado cinzel (subsolador) e grade niveladora;
i i nte.
T4 - semeadura sem preparo do solo, com pequeno revolvimento na linha da seme

Em todos os tratamentos nao houve queima dos restos de culturas e vegeta-
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cao.

As amostras de solo para determinacao da estabi]idadé de agregados, foram
coletadas em novembro de 1979, numa profundidade media de 0- 10cm, transportan-
do-as para o laboratorio com estrutura nao deformada.

A estabilidade de agregados em agua foi determinada pelo metodo descrito
por KEMPER & CHEPIL (12). Este metodo utiliza peneiramento dos agregados em agua
com movimento de oscilacao vertical durante 10 (dez) minutos, com 30 (trinta) os-
cilacogs por minuto.

Os agregados foram separados de amostras umidas, utilizando peneiras com
diametro de malha de 8,00 mm e 4,76 mm, sendo secos ao ar e reumedecidos a pres-
sao atmosferica, por meio de imersao lenta.

Os agregados da classe 1 (C1) sao aqueles de tamanho entre 8,00 - 4,76 mm;
da classe 2 (CZ)’ entre 4,76 - 2,00 mm; da classe 3 (C3), entre 2,00-1,00mm; da
classe 4 (C4), entre 1,00 - 0,21 mm; da classe 5 (C5), sao os agregados menores
que 0,21 mm. A media ponderada do tamanho dos agregados e dada‘pelo diametro me-
dio geometrico - DMG.

A mateéria organica foi avaliada a partir da procentagem de carbono orga-
nico, determinado pelo metodo de VETTORI (23).

RESULTADOS E DISCUSSAO

0s valores obtidos da distribuicao dos agregados em agua para as classes
de tamanho C1 (8,00 - 4,76 mm), C2 (4,76 - 2,00 mm), C3 (2,00 - 1,00 mm),C4(1,00
- 0,21 mm), C5( < 0,21 mm) e do diametro medio geométrico (DMG) no solo sob di-
ferentes metodos de preparo s3o apresentados na Tabela 1.

A analise de variancia e o teste de Duncan mostraram diferenca significa-
tiva entre tratamentos da estabilidade de agregados eh agua em todas as classes
de tamanho e DMG.

A estabilidade de agregados, da classe C1, do solo sob semeadura sem pre-
paro foi de 63,8%, 27,7% e 10,2% maior do que no solo sob bpreparo convencional
(T1), sob arado de cinzel e grade niveladora (T3) e sob gradagem (grade aradora)
(Tz), respectivamente. A maior estabilidade de agregados de classe C1, encontra-
da no solo sob semeadura sem preparo (T4), em relacao aos outros tratamentos, pro-
vavelmente seja devido a menor mobilizacao do solo e a protecaoda superficie do
mesmo contra impacto das gotas da chuva, atraves dos residuos das culturas ante-
riores que permanecem sobre o solo. Alem disto, ha uma aparente maior quantidade
de acidos humicos, conforme sugerido nos trabalhos de BAVER (2) e MENDES (16) ja
que nao foi verificado diferenca significativa, no conteldo de materia organica
(Tabela 1), entre estes tratamentos. Isto concorda com os trabalhos de GROHMANN
et alii (10) e NOLLA (17) que verificaram diferencas na estabilidade de agrega-
dos com valores estatisticamente iguais de carbono organico do solo, embora se-
jam trabalhos com tratamentos diferentes.

0 solo sob preparo convencional (T1) apresentou estabilidade de agregados
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Letras minuscu

T1 - preparo convéncional.

T2 - preparo com grade aradora.

T, - preparo com arado de cinzel e grade niveladora.

3

T4 - semeadura sem preparo do solo.
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nas classes C4 e CS’ 108,2%, 62,2% e 27,9% maior do que no solo sob semeadura sem
preparo (Tq), sob gradagem (grade aradora) (TZ) e sob arado de cinzel e grade ni-
veladora (T3), respectivamente. A maior quantidade de agregados pequenos ou me-
nores que um (1) mm no solo sob preparo convencional, & atribuido a mobilizacdo
mais intensa do solo, a desprotecdo da superficie do solo e ao maior transito de
maquinaria sobre o solo, conforme demonstraram diversos trabalhos (4, 7, 8, 11,
15, 18, 19 e 21).

0 diametro medio geometrico dos agregados dv solo sob semeadura sem pre-
paro foi‘ cerca de 2,2 vezes maior que sob preparc convencional. Houve decrescimo
do didmetro médio geometrico dos agregados estaveis em agua com o aumento da mo-
bilizacao do solo, na seguinte seqliencia decrescente: solo sob semeadura sem pre-
paro (T4), sob gradagem (grade aradora) (TZ); sob arado de cinzel e grade nive-
ladora (T3) sob preparo convencional (T1). Estes dados concordam comos encontra-
dos por GROHMANN & ARRUDA (9), QUEIROZ NETO & GROHMANN (20) e ABRAO et alii (1).

CONCLUSOES

A estabilidade de agregados, da classe C, (8,00 - 4,76 mm) do solo sob se-
meadura sem preparo foi de 63,8%, 27,7% e 10,2% maior do que no solo sob preparo
convencional, sob arado de cinzel e grade niveladora e sob gradagem, respectiva-
mente, indicando o efeito benefico da semeadura sem preparo sobre a resistencia
do solo a erosao.

A estabilidade de agregados da classe C, (1,00 - 0,21 mm) e Cg (<0,21 mm)
do solo sob preparo convencional foi 108,2%, 62,2% e 27,9% maior do que no solo
sob semeadura sem preparo, sob gradagem (grade aradora) e sob arado de cinzel e
grade nive]adofa, respectivamente, indicando maior suscetibilidade dos agregados
a ruptura pela agua e forcas mecanicas.

0 diametro medio geometrico dos agregados foi cerca de 2,2 vezes maior no
solo sob semeadura sem preparo do que no solo sob preparo convencional e apresen-

tou uma reducdo com o aumento da mobilizacao.
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