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Conceito de solos

Solos sdo corpos naturais, ocupam porgdes na
superficie terrestre, suportam plantas e as
edificacdes do homem e apresentam propriedades
resultantes da atuagao integrada do clima e dos
organismos, atuando sobre o material de origem,
condicionado pelo relevo, durante um periodo de

tempo (Soil Survey Staff, 1951).

Histérico
e Dokuchaev - os solos formam-se a partir dos
fatores ambientais (material de origem, clima,
relevo e organismos)

e Jenny (1941) > s=f(cl,o0,r, mo,t, ...)

e Young (1976) - fatores ambientais
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2. Solos florestais e desenvolvifento

24.07. 2004 .
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A teoria dos fatores de formagao do solo
tem por idéias principais:

» O solo ndo é apenas o produto de alteragao
das rochas, tampouco um amontoado de
particulas organicas e inorgéanicas;

» O solo possui zonas de acumulagéo e de
perdas, chamadas horizontes, que n&o existem
no material de origem;

» O solo possui um perfil e um aumento de
anisotropia comparado com o material de origem.
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LEVANTAMENTO DE SOLOS —
Planejamento agricola

TAXONOMIA

Relacdo com condigdes ambientais
Extensao rural

Mapas de interpretacido

L Impostos
Aptidao agricola

Material de origem

Material de origem

» Material do qual o perfil do solo foi derivado. Pode
ser de origem mineral ou organica.

» Representa o estado inicial do sistema solo 2>
tempo zero.

Exemplos:
Rochas alteradas subjacentes
Sedimentos coluviais ou aluviais

Solo de pedogénese anterior

Material de origem

Qual a relacédo do solo com a rocha subjacente?
» pode ter uma relagéo estreita;

» relagdo pequena ou inexistente.

Exemplos:

Solo desenvolvido a partir de material depositado,
diferente da rocha subjacente

Rocha subjacente heterogénea

etc...

Material de origem

Classificagao do material de origem
1.Formado no local da rocha (residual)

2. “Transportado”
- Gelo (loess)
- Gravidade (coluvio)
- Agua (aluvial)
- Vento (loess, areia)

3. Acumulo de plantas (organico)




Material de origem

Material de origem

Material de origem X Formacéao do solo

A formacgao do solo vai depender, entre outros
fatores, das caracteristicas do material:

1.grau de consolidagao,
2.granulometria ou textura,
3.composic¢éo quimica ou mineraldgica,
4. estrutura

Material de origem

1.2 Material de origem mineral

» A maioria dos solos com aptiddo agricola e florestais
sé&o de origem mineral;

» Materiais que ndo satisfazem as condigbes para
material organico;

» Rochas ou materias retrabalhados;

» Quanto mais intemperizado é o solo, menos as
caracteristicas do material de origem s&o preservadas;
» Aintensidade com que o intemperismo decompde as
rochas, depende da condicdo da rocha e da intensidade
e tipo do intemperismo (clima: t °C e umidade).
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Material de origem

Como é possivel determinar
o material de origem?

Morfologia do solo
- cor
- textura
- fragdo grosseira
- linhas de pedras

Auxilio de analises
- granulometria
- mineralogia

Material de origem

1.1. Material de origem organico
»Origina solos organicos;

> E constituido de produtos da decomposicdo de
restos vegetais e animais atuais;

»Possuem menor representatividade do que solos
minerais;

»Desempenham uma importante fungao ecoldgica,
como por exemplo, regulando a disponibilidade de
agua, funcionando como uma esponja para o sistema.

Material de origem

O que é ROCHA?

E um agregado natural e multigranular
formado de um ou mais minerais.

Qual a diferenga entre rocha e mineral?

As rochas ndo possuem uma estrutura homogénea
como nos minerais que sao fisico-quimicos
constantes/definido. Porém, um determinado mineral
pode caracterizar uma rocha.
|
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Material de origem Material de origem
Diques
eck radials errame
ROCHAS iGNEAS OU MAGMATICAS s T "

Derrame ‘

Correspondem a 80% do planeta.
Derivada da solidificagdo do magma.

e Intrusivas:
Cristalizagdo de magma sem atingir a superficie.

e Extrusivas:
Extravasamento de matéria. Ex.:lavas

- - Rochas igneas Pobre em nutrientes
Material de origem d

IGNEAS OU MAGMATICAS
Principal constituinte das
rochas igneas - silicio

Acidas: > 65% SiO,

Intermediarias: entre 55 a 65% SiO,
Basicas: entre 35 e 55% SiO,
Ultrabasicas: < 35% SiO,

Rock texture

Maficas - rochas igneas com baixo teor de SiO,

teores elevados de Fe e Mg (olivinas, piroxénios anfibolios)

Intemperismo
rapido

Félsicas 2> % SiO, > 60%, coloragéo clara

Material de origem Material de origem

iIGNEAS OU MAGMATICAS
intrusivajsyu pluténicas extrusivas ou vulcanicas

) N - IGNEAS OU MAGMATICAS
Resfriamento lento resfriamento rapido
. N .
Minerais grandes minerais pequenos
o Eus

Mineralogia principal - constituida essencialmente por
piroxénios e plagioclasio. Pode incluir olivina, quartzo,
feldspato potéssico, etc.

Minerais acessorios - 6xidos de ferro (magnetita),
apatita, sulfetos, hornblenda, etc. biotitas.

Estrutura - vesicular, amigdaloidal, compacta, etc.
| _




Material de origem

IGNEAS OU MAGMATICAS

Solos
Latossolos
Nitossolos
Neossolos
Chernossolos
Argissolos
Cambissolos

Material de origem

ROCHAS SEDIMENTARES

Deposicdes de materiais resultantes da desagregacéo,
decomposicao e retrabalhamento de rochas existentes e
de origens vérias.

Formam-se por acumulacao de:

® Minerais ou fragmentos de rochas desintegrados;
e Restos organicos;

e Minerais precipitados em meio sedimentar.

Material de origem

Etapas de formagao rochas sedimentares:

a) Alteragéo

b) Erosao

c) Transporte

d) Deposigéo

e) Diagénese-litificagao:
compactagao e cimentagéo
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Material de origem

IGNEAS

Mineralogia principal - feldspato potassico,
plagioclasio e quartzo, além de biotita e podendo
conter hornblenda. Alguns granitos podem conter
piroxénios e anfibdlios; em outrois pode ocorrer
granada, muscovita e turmalina.

Minerais acessorios - apatita, magnetita, ilmenita,
zircao, titanita, rutilo, turmalina.
L — |

OU MAGMATICAS

Material de origem

Classificagdo das rochas sedimentares

e Detriticas ou clasticas
Classificadas a base de granulometria

e Quimicas
Classificadas a base da constituigdo quimica
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Material de origem

Diagenese das rochas

sedimentares
A Presséio das camadas sobrejacentes
_ Fetdspato . mento st
e —
5%~ ok W
OSSP B=% I8V, o
apde o depoeiite compaciacio cimentagso
B compacgdo

- ¥ seperficies de despunplo

argilito

Material de origem

Ambientes sedimentares

Material de origem

Classificagdo das rochas sedimentares
detriticas

Rocha consol. |Sedimento |o
Argilito/xisto | Argila < 0.001 mm
Silte Siltito .002-0.1 mm
Arenito Areia .01-2 mm
Conglomerado | Seixo >2mm
Brecha

Material de origem

Brecha

Conglomerado

Material de origem

Arenito

Fotoa roca Fotomicrografia

Material de origem

Argilitos > Sé&o rochas com
granulometria de argila
macigas e compactas,

sendo compostas por argilas
litificadas (argilas
compactadas) e exibindo
orientagcdo dos minerais
foliados.




Material de origem

Siltito > formado
pelo acumulo de
sedimentos de
granulometria silte,
variando de 0,002 a
0,06 mm, sendo
composto
principalmente por
quartzo, feldspatos,
micas e argilas.

Material de origem

Exemplos Arenito

UM Bom Retiro — Argissolo Vermelho distréfico arénico

UM Séo Pedro — Argissolo Vermelho distréfico arénico

UM Tupanciretd — Argissolo Vermelho-Amarelo distrofico tipico

Exemplos Siltito

UM Pirai — Luvissolo Hipocrémico 6rtico tipico

UM Ponche Verde — Chernossolo Argilavico értico vértico
UM Acegua — Vertissolo Ebanico ortico chernossélico

Exemplo Folhelho
UM Séo Gabriel — Planossolo Haplico eutrdfico tipico

Exemplo Conglomerado
Neossolos Fluvicos

Material de origem

ROCHAS METAMORFICAS

Rochas igneas, sedimentares ou metamorficas
sofrem transformacgao na composigao
mineraldgica, estrutura e textura devido ao
processo de recristalizagdo. Sofreram agéo do
calor, agédo quimica e pressao.
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Material de origem

Folhelhos > rochas que
possuem gréaos de
tamanho argila.
Diferenciam-se dos
argilitos porque possuem
ldminas finas e paralelas
esfoliaveis, enquanto os
argilitos apresentam as
argilas com aspecto mais
macico.

Material de origem

Calcarios > rochas
formadas a partir do
mineral calcita, cuja
composigao quimica &
o carbonato de calcio.

Solos - depende da composi¢édo da rocha
Neossolos Regoliticos, Chernossolos, Argissolos, Latossolos

Material de origem

Ciclo das rochas

paction and
entation

Rockl
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Material de origem

Rocha ignea Rocha Metamérfica

Metamorfismo
_—

Metamorfismo llntemperismo

Cristalizagao

Intemperismo

Magma Rocha Sedimentar

Origem das rochas igneas, orficas e sedi

Material de origem

Solos
Neossolos Litélicos
Cambissolos

Mineralogia principal - sericita, clorita, quartzo
Principais rochas pré-existentes - Folhelhos, argilitos ...

Material de origem

Solos
Neossolos Litélicos

Cambissolos

Mineralogia principal - quartzo
Constituintes menores - muscovita, biotita, sericita, turmalina
Principal rocha pré-metamérfica - Arenito
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Material de origem

Originam em geral solos com
teores elevados de areia
grossa em relagdo a areia fina

Neosolos Litélicos
Cambissolos
Argissolos
Latossolos

Mineralogia principal - mais de 20% de feldspato potassico,
plagioclasio e ainda quartzo e biotita

Constituintes menores - clorita, anfibélio, granada, carbonato,
epidoto, etc.

Princiiais rochas iré-m etamorficas - Granito, micaxistos...

Material de origem

=%

PR - < :
Marmore rosado fino (dolomita) Fotomicrografia

Mineralogia principal - calcita, dolomita

Constituintes menores - quartzo, pirita, anfibdlios, diopsidio, etc.
Composigdo Quimica - carbonatica (calcitica a magnesiana)
Principais rochas metaderivadas - Calcarios e dolomitos.

Material de origem

Exemplo Solo
UM Cambai

Mineralogia principal - varia na dependéncia da
composi¢do quimica ou da rocha pretérita; silico-
aluminosa: quartzo, muscovita, biotita, granada, etc.;
silico-magnesiana: clorita, talco, serpentina, etc.., basica:
clorita, hornoblenda, albita, etc.

Principais rochas pré-metamoérficas - Rochas igneas

ou sedimentos argilosos.



Material de origem

Influéncia da composi¢io da rocha na composi¢io de solos do RS

mineralogia = Argila
gkg!

Quartzo 20

feldspato

mineralogia

Kt, Qz
Gt, Hm

Basalto Piroxénios
Nitossolo Anfibolios 40 2100 |Kt, Gt, Hm
Plagioclasios

Kampf, 1997

Material de origem

Relevo
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Material de origem

Porgao Norte do estado

Rochas magmaticas extrusivas (Formagéo Serra Geral), com
predominio de basalto. As diferengas entre os solos estdo mais
associadas ao clima..

Depresséo Central Gaticha

Solos sedimentares (Bacia do Parana). Regido mais antiga do
que a anterior. Vales suavizados pela agdo erosiva dos rios dando
origem as planicies conhecidas como varzeas.

Escudo Sul Rio Grandense
Provincia mais antiga do estado. Constituido predominantemente
por rochas intrusivas e metamorficas, mais resistentes.

Planicie costeira
Dominio dos sedimentos marinhos. Pouca importancia agricola.

o e vo s

Relevo

Qual a influéncia do relevo
na formagao do solo?

a) Profundidade do solo

b) Teor de matéria organica no perfil
c) Drenagem do perfil

d) Cor do solo

e) Grau de diferenciagéo do perfil

f) Temperatura

g) Caracteristicas do material inicial
h) etc...




Relevo

O relevo pode afetar o clima provocando variagéo:

= Atividade dos organismos (luz do sol, umidade...)
= Exposig&o do solo ao vento

= Exposicéo do solo a chuva

= Drenagem natural e variagdo do lengol freatico

= Escoamento superficial da agua e eroséo
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Relevo

O ciclo hidrolégico do solo e seus componentes variam
em funcéo do relevo e posigao na paisagem,
particularmente a infiltracdo e o escoamento superficial:

(a) em areas planas ha bastante infiltragdo e pouco escoamento e o
solo formado é profundo,

(b) em areas declivosas, a erosdo pode ser maior que a infiltragéo,
havendo pouca agua para o intemperismo e bastante remogéo de
solo formado, sendo os rolos rasos,

(c) em baixadas planas, ha acumulo de agua e sedimento coluvial
(gravidade) e aluvial (trazido pelas enchentes), sendo os solos
medianamente desenvolvidos.

Relevo

Argissolo Bruno - Acinzentado - PBAC
PV

solo Litol L
Neossolo Flivico - RU

Riolito e riodacito da Formagao Serra Geral

Basalto da Formagao Serra Geral

Arenitos intertrapp da Formagao Botucatu

[__| Depositos coluviais de escorrimento de massa

B sittitos e argilitos da Formagao Santa Maria (Membro Alemoa)

Arenitos e siltitos da Formagao Santa Maria (Membro Passo das Tropas)
B3] Depositos sedimentares aluviais atuais e pré-atuais

Il Depositos aluviais de planicies de inundagao-pantanosas

Relevo

Relevo

Relevo

Influéncia no desenvolvimento da

vegetagdo - exposicao solar

10



Relevo

Relevo X Tempo
-Relevo muda com o tempo
» Processos de erosdo e deposigao

» Mudancgas na paisagem
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Relevo

Estagio de desenvolvimento da paisagem

A-jovem

B e C —maduro
D - velho

Relevo

Relevo do RS

Leva em conta a altitude e o material geoldgico

a) PLANALTO
Metade norte, sob dominio de rochas extrusivas basicas

* Planalto médio: 400-800m de altitude

= Missdes: Oeste. 100-400m de altitude

= Campos de cima de Serra: mais de 800m

= Alto Uruguai: Extremo norte. Forte ondulado, 200-500m
= Encosta Superior e Inferior do Nordeste

Relevo

b) DEPRESSAO CENTRAL

Entre Planalto e Serra do Sudeste

= 200m a Leste até 40m ou menos a Oeste

= Relevo com grande planicies aluviais e coxilhas suaves

c) SERRADO SUDESTE

= 100 — 400m

= Rochas intrusivas

= Relevo bastante movimentado

d) CAMPANHA

= Oeste do Estado

= Relevo suave

= Altitudes baixas (200 a 300m)

e) LITORAL
= Cotas inferiores a 40m

Relevo

Relagao solo-paisagem | = interflavio (summit)
O =ombro (shoulder)
Es = escarpa

E = encosta (backslope)

P = pedimento (footslope)
V = varzea (toeslope)

Relevo

Neossolo
Litdlico
UM Pedregal

Vertissolo
Ebénico
UM Escobar

Ebénico
UM Uruguaiana

C

Campanha - RS

11
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Relevo

Relevo

Argissolos
Vermelhos
UM S&o Pedro

Alissolos
Hipocrémicos
UM Santa Maria

Planossolos
Hidromérficos
UM Vacacai

Neossolos
Litélicos
UM Charrua

Chernossolo
Argiltvico
UM Ciriaco

Argissolos
Vermelhos

Clima

Clima

EQUADOR

Clima

Balango hidrico Importincia da agua

o Soil Hydrologic Cycle
— 4 -
| S
ol

P precpitaton Dp  desp percoiation

ET  evapotarspration ™ o

Mo runoll Ro refiow (retwrn Sow)

1 infiltration A zaro water tension suriace

Fig. 1. The soil hydmlogic cycle- water movement through regolith
{adspted from Richardson, 1993, Wysocki snd Schoeneberger,
20000 .
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Clima

L=P-ET+CR

L = umidade disponivel a lixiviacao
P = precipitagédo
ET = evapotranspiracao

CR = capacidade de retencéo
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Clima

Temperatura
- Controla a quantidade de umidade
disponivel aos processos pedogenéticos

- Influencia na velocidade reacdes
quimicas (duplica a cada 10°C de elevagéao)

Clima

Orientagao do declive

Afeta as condi¢gdes microclimaticas
- radiagao incidente

- chuva

- regime de umidade

- vegetagao

Clima

Clima afeta

- teor de matéria organica
- reacao e saturacao de bases
- profundidade perfil

- tipo argilomineral formado

Organismos
ViVos

Organismos vivos

Influéncia dos organismos na formacéao do solo

* Vegetagao
¢ Raizes, folhas, quantidade....
e Microorganismos
e Decomposi¢ao da MO, alteragdo quimica

e Animais do solo (minhocas, cupins,
formigas...)

e Canais, dutos p/ movimentag&o de agua, MO...
e Homem

» Preparo solo, compactagéo, aplicagdes quimicas,
drenagem, irrigagdo, erosao...
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Organismos vivos

ESCALAS

e Microrganismos

e Mesorganismos

e Macrorganismos
e Homem
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Organismos vivos

Escalas: Microrganismos

SIZES AND FORMS

A0 e
O o

«f PROTOZOA AND ALGAL ANDMALS

T
1000m
Figure 7-1

Sizes and forms of soil inhabitants, in relation to soil particle sizes.

Organismos vivos

Microganismos: influéncia na pedogénese

e Reducdo : gleizacao;

e Matéria organica: composicdo,
quantidade; relacao C/N;

¢ Biociclagem: mineralizagdo/ imobilizagao;

e Produtividade das plantas: fosforo
(micorrizas), nitrogénio (rhizobium)

Organismos vivos

Influéncia na pedogénese

* Intemperismofisico
— Agéo de raizes;

— Movimentagéo de particulas (mesofauna: cupins,
formigas, minhocas);

*Intemperismo quimico
—Acidos Organicos;
—Redugéo;

—Redistribuigao de elementos.

Organismos vivos

e Intemperismo
fisico

Agdo de raizes

Organismos vivos

Homem

Lavouras = remogao
vegetacdo; queimadas;
irrigagéo; preparo do solo;
erosio; ...

14



Tempo

Tempo

Conceito do tempo zero
E o tempo no qual o desenvolvimento do solo inicia, apés algum
evento catastréfico que destruiu o solo pré existente ou
aparecimento de uma nova superficie
Exemplo de eventos
Glaciagao
Derrames lava
Camadas de cinzas vulcanicas
Estabilizagéo de dunas de areia
Exposigcao de sedimentos previamente submergidos

Novas superficies expostas (cortes)

N o g ks 0D =

Deposi¢do de materiais de solo

Tempo
l A
A A
c Im
c >im| Bt Bw1
8m
Bw2
C l
l (03
Material Muito
de origem Jovem Maduro maduro
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Tempo

S=f(t,cl,ov,r,mo,..)

Tempo de agao dos
processos e estagio de
evolugao alcangado pelo solo

Unweathered rack

100 1000 10.000 100.000

neous rock,
ncreases loga-
rithmically from left to right, covering more than 100,000 mature profile
(right side of this figure) expresses the full influence of the forest vegetation as illustrated in Fig-

Muito maduro
_ 00—
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Tempo

Tempo

Otempo éo
senhor do destino!

Tempo

Tempo

Degradar solo é facil.

Dificil & formar!

Na préxima aula:

Processos de Formacao do Solo
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