
ÓXIDOS NO SOLO 

ÓXIDOS, OXIHIDRÓXIDOS E HIDRÓXIDOS 



- Encontrados na fração argila do solo; 

- Formados apenas por lâminas octaedrais (tetraedrais); 

- Íons formadores de óxidos:  Fe, Al, Mn, Zr e Ti; 

- Concentração variável:  material de origem; 

                                            grau de intemperismo; 

                                            processos de perda e acumulação; 

 
Mineral  Fórmula Tipo 

Goethita Fe3+O(OH) oxihidróxido 

Lepidocrocita Fe3+O(OH) oxihidróxido 

Ferrihidrita Fe5HO84H2O oxihidróxido 

Hematita Fe3+
2O3  Óxido 

Magnetita Fe3+
2Fe2+O4 Óxido 

Maghemita Fe3+
2O3 Óxido 

Gibbsita Al(OH)3 oxihidróxido 

Ilmenita Fe2+TiO3 Óxido 

APRESENTAÇÃO 



- Agentes pigmentantes do solo; 

 

 

 

 

 

  

 

      

Fonte: pedologiafacil.com.br 

- Indicadores de ambientes pedogenéticos, critérios diagnósticos: 

                           - plintitas ou petroplintitas; 

                           - mosqueados; 

                           - matrizes descoradas (croma < 2); 

                           - relação Hm/(Gt + Hm); 

- Compreender a gênese do solo: condições de aeração e drenagem. 

 

APRESENTAÇÃO 



- Óxidos metálicos mais abundantes no solo; 

- Estrutura básica: empacotamento hexagonal e cúbico (octaedros de Fe) 

- Diferenças entre os minerais: 

                   - arranjo dos octaedros e nas ligações entre si. 

- Principais oxihidróxidos e óxidos de Fe: 

               Goethita (Fe3+O(OH)) 

               Lepidocrocita (Fe3+O(OH))                  oxihidróxidos 

               Ferrihidrita (Fe5HO84H2O)  

               Hematita (Fe3+
2O3)    

               Magnetita (Fe3+
2Fe2+O4)                       óxidos         

               Maghemita (Fe3+
2O3)        

                

                    

                                   

ÓXIDOS DE FERRO 



ÓXIDOS DE FERRO 

Fonte: http://www.tiosam.org 

- Interferência no pH do solo; 

- Adsorção específica de metais pesados; 

- Adsorção específica de ânions (fosfato); 

- Atuam na cimentação dos agregados; 

Mineral ASE ( m2   g-1   ) 

Goethita 8-200 

Hematita 2-90 

Maghemita  8-130 

Magnetita  4-100 

Ferrihidrita 100-400 

Lepidocrocita  15-260 

http://www.tiosam.org/


ÓXIDOS DE FERRO 

GOETHITA (Fe3+O(OH)) 

 

- Composição: 90,0% de Fe2O3  10,0% de H2O 

- Homenagem ao poeta J. W. Goethe (1749-1832); 

- Cadeias duplas de octaedros; 

- Compartilham arestas; 

- Ligações de hidrogênio. 

Fonte: wikipedia.org 

- Estrutura do cristal 

Fonte: webmineral.com 



ÓXIDOS DE FERRO 

GOETHITA (Fe3+O(OH)) 

 

- Frequente em solos (estabilidade); 

- Coloração amarelada aos solos; 

      - varia conforme seu tamanho e grau de substituição isomórfica; 

      - aumento da substituição isomórfica, cores mais claras 

 

EFEITO DA SUBSTITUIÇÃO ISOMÓRFICA 

- Diminui o tamanho do cristal, aumentando a ASE; 

- Diminui a taxa de dissolução; 

- Aumenta sua reatividade. 

 



ÓXIDOS DE FERRO 

HEMATIA (Fe3+
2O3)  

- Composição: 70,0% de Fe  30,0% de O 

- Presente em solos intemperizados; 

- Climas quentes e úmidos; 

- Alto poder pigmentante. 

  

- Estrutura do cristal 

Fonte: webmineral.com 

Fonte: Cessa et al., 2009 Fonte: edelweissminerals.com 



ÓXIDOS DE FERRO 

MAGNETITA (Fe3+
2Fe2+O4) 

 

- Composição: 31,0% de FeO   69,0% de Fe2O3 

- Encontrado na fração areia fina; 

- Propriedades magnéticas; 

- Coloração preta; 

- Camadas tetraedrais/octaedrais mistas; 

- Fe3  ocupando os sítios tetraedrais; 

- Fe2  e Fe3   nos octaedros. 

Fonte: webmineral.com 

Fonte: http://www.rc.unesp.br 

http://www.rc.unesp.br/


ÓXIDO DE ALUMINIO 

GIBBSITA  (Al(OH)3 ) 

 

- Composição: 65.36 % Al2O3  34.64 % H2O 

- Laminas dioctaedrais de Al; 

- Não há substituição isomórfica considerável; 

- Morfologia em placas; 

- Adsorção de ânions; 

- Atuação na formação de agregados.  

Fonte: webmineral.com 

Al: 

- Atuação na acidez do solo; 

- Pode representar toxidez para plantas. 

Fonte: Coelho e Torrado, 2003 



Fonte: Reinert et al., 2007 

CONSIDERAÇÕES 




