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Introducao

Aeracéo: fator limitante no desenvolvimento das culturas

Principais fatores fisicos que afetam o desenvolvimento das plantas,
Letey (1985) = IHO: (desde a umidade no solo no PMP, ou a
resisténcia mecanica a penetracdo das raizes até a umidade na CC
ou a umidade com a porosidade de aeracao de 10%).

- Umidade elevada (baixa aeracao)
- Compactacao (baixa aeracao)
- Baixa troca de gases com a superficie (respiracéo e toxicidade)

Aeracao deficiente nao fornece condicOes para o crescimento vegetal.
O limite critico inferior de aeracdo em relacdo ao crescimento das
plantas é de 10% (0,1 m3®m3) (Lal & Shukla, 2004).



Introducao

Excecao: arroz (Hillel, 2004)

Aeréngquima: tecido constituido por células infladas ou grandes
espacos intercelulares, formando cavidades no interior da
planta preenchidas de ar. Possibilita a chegada de oxigénio e a
retirada de gas carbonico das partes vegetais submersas (Taiz

& Zeiger, 2004). ﬁi\‘
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E controlado por variacdes de umidade, pressio barométrica e
temperatura; rajadas de vento; infiltracao de agua; e a extracao
de agua pelas raizes das plantas (Hillel, 2004).

04 = - K, dp/dx

Onde: g, € a densidade de fluxo do gas, k, € uma propriedade
da matriz do solo e dP/dx € o gradiente de presséao total.



Permite o movimento de gas de uma area para outra, embora
nao exista gradiente de pressao para a mistura total dos gases.
O gas se move em uma dada direcdo determinada pela sua

pressao parcial.

J. = - k2 dP_ /dz

c -

Onde g, é a densidade de fluxo de um componente no ar, k2 é
a difusividade do ar para o fluxo do componente, P_é a pressao
parcial do componente e z € a distancia.



Exemplo: a maior concetracdo de O, na atmosfera resulta
em um movimento deste gas para o solo. Ja o CO, se move
em direcAo oposta, uma vez que sua pressoes parcial é
superior na atmosfera do solo (van Lier, 2010).
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A retencéo e a conducéao de fluidos no solo ndo é dependente
da porosidade total, e sim do tamanho e distribuicao de poros.

Os poros variam de 0,003 micrometros até fendas no solo (Lal
& Shukla, 2004).

Macroporos: aeracao/difusao de gases (maiores de 0,05 mm).

Microporos: retencao de agua (menores de 0,05 mm).
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Movimento de gases no solo
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Fatores gue alteram a comunidade microbiana

Umidade (metabolismo)
Aeracao (metabolismo)
Matéria organica (fonte de energia, recalcitrantes)

Presenca de substancias toxicas (inibe grupos)



Porosidade = espaco aéreo resultante do arranjo das particulas
minerais e organicas.

A umidade favorece/inibe a difusdo de gases. Ha um conteudo
de &gua que maximiza a respiracao, acima deste ocorre
limitacao da difusao de O,

Quando 90% do espaco poroso € preenchido com agua, as vias
de trocas de gases com a atmosfera sdo blogueadas.




- Fotossintese: processo fisioguimico onde o0s vegetais
sintetizam CO, e agua, obtendo glicose, celulose e amido
atraves de energia luminosa.

- Respiracao: processo de extracao de energia realizado pelos
heterotrofos, resultando na producéo de CO.,.

Fotos. = 12H,0 + 6CO, — 60, + 6H,0 + C;H,,0, = Resp.

Metade do C assimilado pelas plantas ¢é utilizado no
metabolismo microbiano. O restante vai para fracao organica
do solo, € decomposto, ou é extraido como produto vegetal
(Moreira e Sigueira, 2006).



Difusao de gases no solo

Organismos aerobios: necessitam O, para o seu metabolismo.

CeH1o0g + 605 = 60, + 6Ho0 (DG”'= -2.870 kJ mol-1 glicose-")

O, consumido deve ser
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Difusao de gases no solo

Anaerobios obrigatorios: O, é toxico para o seu metabolismo.

Anaerobios facultativos: tem a habilidade de se desenvolver na
auséncia de O,, embora o metabolismo seja mais eficiente na

presenga de 02_ [Puhmems org:imcosJ
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2. Fermentadores secundarios
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Anaerdbios facultativos utilizam compostos inorganicos oxidados
(NO; SO,% e metais oxidados).

Essa via de obtencado de energia resulta em: desnitrificacao,
respiracao de nitrato, reducao de sulfato e metanogénese.

Outros retiram energia de vias anaerobias, produzindo acidos
organicos (lactico, acético, propidnico e butirico) e alcoois (etanol
e butanol) através da fermentacéao.

Essa via metabolica gera apenas 2 ATP.

2NO;+ 12H* + 10e = N, + 6 H,O (desnitrificadores)
SO,%+ 9H* + 8e = HS+ 4H,0 (redutores de sulfato)
CO, + 8H* + 8e= CH, + 2H,0O (metanogénicas)



Ambiente anaerdbio

Em condicoes de @ Difusdo através do
anaerobiose predomina ‘ aerénquima do arroz

a producao de CH,
(Souza et al., 2011) e
surge tambéem gas
sulfidrico (H,S).
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Do total de CO, presente no solo de 50 a 80% €& produzido
pela populacdo microbiana, enquanto as raizes produzem
de 20 a 50% (Moreira & Siqueira, 2006).

Em casos extremos, o teor de CO, atinge ate 10%, se
tornando toxico para alguns processos da planta (Brady &
Weil, 2002).

As concentracbes de O, e CO, no solo, somadas, nunca é
superior a 21% do volume de gases (Lal & Shukla, 2004).



Também estdo presentes, em menores concentragoes NH,
(amonia), N,, SO, (dioxido de enxofre) mais alguns compostos
organicos volateis, que sao formados a partir da decomposicao
da matéria organica por microrganismos anaerobios.

O metabolismo anaerobio tambéem produz o etileno (C,H,). Este
gas € toxico para as raizes mesmo em concentracoes inferiores
a 0,0001% (Brady & Well, 2002).



